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Bevezetés

A tankonyv ¢és a hozza kapcsolddo jelen tanmenet megfelel a Kormany 5/2020 (I. 31.) Korm. rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérol és
alkalmazasardl szolo 110/2012. (V1. 4.) Korm. rendelet modositasarol megnevezésii jogszabaly alapjan késziilt Kerettanterv a gimnazium 9-10. évfolyamal
szamdra megnevezési, 9-10. évfolyam szamara késziilt kerettanterv kémia tantargy eldirdsainak.

A gimnéaziumi 9-10. évfolyamos kémiaoktatas célja, hogy a gimnaziumi tanulok tobbsége szamara relevans, a mindennapi életben felmeriilé problémak ma-
gyarazatan keresztiil fejlessze a tanuldk kémiai ismereteit, gondolkodasi képességeit, valamint pozitiv attitlidot alakitson ki a tanulékban a kémiahoz valo
viszonyukban és a kémia ¢€letlinkben betoltott szerepének megitélésében. Ugyanakkor az alapvetd kémiai ismeretek targyaldsa és gyakoroltatasa révén megte-
remti az alapjait annak is, hogy az érdekl6d6 tanulok — kiegészit6 (pl. fakultacios) tanulmanyok utan — sikeres érettségi vizsgat tegyenek kémiabol. A gyakor-
latban hasznosithaté ismeretek egyrészt konkrét targyi ismereteket jelentenek, masrészt pedig az ismeretekbdl kialakuld olyan szemléletet adnak, amely a még
nem ismert, Uj jelenségekben valo eligazodasban nyujt segitséget.

A tananyag felépitése, elrendezése erdsen kozelit a tudomany logikajahoz, de a kontextus- vagy problémakozpontt feldolgozas is jellemz6. Ez egyrészt meg-
konnyiti a jelenségek értelmezéséhez sziikséges ismeretek és képességek kapcsolati rendszerének kialakulasat, masrészt kelld alapot biztosit azoknak a tanu-
l6knak, akik 11-12. évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehetdséget ad az dravezetésben az aktiv tanulasi formak hasznalatara is: a problémak tudatos azonositasara, informaciokere-
sésre, kisérletek tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulaciok hasznalatara, kovetkeztetések levonasara. A logikai
kapcsolatok hangsulyozasa elsdsorban a kémia és a természettudomanyok irant fogékony tanulok érdeklédését tartjak fenn, esetleg fokozzék is. A human
érdeklddésii tanulok kémia iranti érdeklddését pedig csak ugy lehet felkelteni, ha folyamatosan a mindennapi életbdl vett példakkal, a jeleniiket és a jovdjliket
meghataroz6 kérdésekkel és problémakkal szembesitjiik dket.

A tanmenet a tankonyvhoz kapesolodo 3+5 fejezet leckéit tartalmazza heti 2+1 éraszamra, vagyis 72+36 érara szétosztva. A 8 fejezet teljes mértékben lefedi
a kerettanterv mind a hét témakorét.



Oraszamok felosztasa az egyes évfolyamokon

9. évfolyam (heti 2 6ra, 6sszesen 72 Ora)

Képességfejlesztés, ossze-

Témak Ui tanan'yag fe’:ldolgozasa foglalas, gyakorlas, ellen- | Teljes 6raszam Ke’r ettantervi
(éraszam) worox , orakeret
Orzés (0raszam)
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 12 6 18 14
A kémiai atalakulasok 12 5 16 20
A szén egyszerl szerves vegyiiletei 16 9 25 25
Az életmiikodések kémiai alapjai 7 2 9 9

A tanév soran tovabbi 4 éra felhasznalhato gyakorlasra, ismétlésre, vagy elmélyitést szolgalo tanuloi tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.

10. évfolyam (heti 1 6ra, 6sszesen 36 6ra)

Képességfejlesztés, 6ssze-

projektmodszer esetén: 0

projektmaddszer esetén: S

Témak Ui tananyag fe'ld01g0zasa foglalas, gyakorlas, ellen- | Teljes oraszam Ke'r ettantervi
(0raszam) T P = orakeret
Orzés (0raszam)
A nemfémes elemek és vegyiileteik 12 1 13
17
A fémek és vegyiileteik 5 2 7
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban % s 9 12
projektmodszer esetén: 0 | projektmodszer esetén: 9
Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem R . 5 5

A tanév soran tovabbi 2 6ra felhasznalhat6 gyakorlasra, ismétlésre, vagy elmélyitést szolgalé tanuldi tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.




Az utolso két témakor témait javasolt projektmodszerrel, esetleg tombositve feldolgozni.

9. évfolyam (heti 2 6ra, 6sszesen 72 Ora)

AU , . . s A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel- , , :
sor- Az ora témaja Uj fogalmak . - . Javasolt tevékenységek, munkaformak
. adatok, ismeretek, tanulasi eredmények
Szama
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai
A tanuld
— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai
A biztonségos kisérle- llds,érlet.eket leiras vagy §Z(')beli utmutatas alapjan, és
1. . A értékeli azok eredményét
tezés szabalyai e . .
— kémiai vizsgélatainak tervezése soran alkalmazza az
analogias gondolkodas alapjait és hasznalja az ,.egy-
szerre csak egy tényezot valtoztatunk™ elvet
izotopok, anyagmennyiség, Avo- | — ismeri az atom felépitését, az elemi részecskéket, | — Logikai térkép készitése az atomot felépitd
gadro-szam, relativ atomtémeg, valamint azok jellemzdit, ismeri az izotépok legfon- atommagrol és elektronburokrdl, az elemi ré-
molaris tdmeg tosabb tulajdonsagait szecskékr6l, valamint azok legfontosabb szere-
— ismeri az anyagmennyiség és a mol fogalmat, érti pérol, tulajdonsagairdl
bevezetésiik sziikségességét, és egyszerli szamitaso- | — Egyszerli szamitasok elvégzése az anyagmeny-
kat végez m, n és M segitségével nyiséggel kapcsolatban, pl. egy korty vagy egy
2. Az atom felépitése csepp vizben 1évé vizmolekulak hozzavetdleges
szamanak kiszamitasa, egy vascsipeszben 1évo
vasatomok szamanak kiszamitasa, egy kockacu-
korban 1év6 répacukormolekulak szamanak ki-
szamitasa, vagy egy adott tomegl kénkristaly-
ban talalhaté kénmolekuldk szdmanak kiszami-
tdsa
— érti a radioaktivitas lényegét, és példat mond a ra- | — Cikkek, illetve hirek keresése a médiaban a ra-
dioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalasara dioaktiv izotopok veszélyeirdl, illetve felhaszna-
A radioaktivitas és az lasi lehetos?gelrol o , .
3. — Hevesy Gyorgy munkassadganak bemutatasa kis-

atomenergia

eldadasban

— Marie Curie munkassaganak bemutatasa poszte-

ren vagy prezentacié formajaban
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SZama
— Bemutato készitése a radiokarbon kormeghata-
rozasrol
vegyértékelektronok ismeri az atom elektronszerkezetének kiépiilését a | — Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmaza-
4 Az elektronburok szer- Bohr-féle atommodell szintjén, tisztiban van a sok keresése és hasznalata az atomok elektron-
' kezete vegyértékelektronok kémiai reakciokban betoltott szerkezetével kapcsolatban
szerepével
elektronegativitas értelmezi a periddusos rendszer fontosabb adatait | — Magyar és/vagy idegen nyelvii mobilalkalmaza-
(vegyjel, rendszam, relativ atomtomeg), alkalmazza sok keresése és hasznalata a periodusos rend-
5 A perid a periodusszam és a (f6)csoportszam jelentését a hé- szerrel kapcsolatban
. periddusos rendszer S, e S . A s -
jak és a vegyértékelektronok szempontjdbol, ismeri | — Bemutatd készitése Mengyelejev és a periddusos
a periddusos rendszer fontosabb csoportjainak a ne- rendszer cimmel
vét és az azokat alkoto elemek vegyjelét
Gyakorlas: elektron-
6. szerkezet és a periodu-
s0s rendszer kapcsolata
Avogadro-térvény, molaris térfo- adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a harom | — Kb. 24,5 dm® térfogatu ,,Avogadro-kocka” ké-
gat, amorf allapot halmazallapotba (gaz, folyadék, szilard) tartozo szitése kartonbol 1 mol gaz térfogatanak szem-
anyagok altalanos jellemzdit, ismeri Avogadro gaz- éltetésére
torvényét, és egyszerli szdmitasokat végez gizok | — Egyszerii szamitasok elvégzése a gdzok molaris
térfogataval standard koriilmények kozott, érti a hal- térfogataval kapcsolatban
A halmazéllapotok jel- mazallapot-valtozasok lényegét €s energiavaltoza- | — Informacidkeresés a gizok moldris térfogatanak
7. lemzése és a halmazal- sat hémérsékletfiiggésével kapcsolatban, az adatok
lapot-valtozasok egyediil vagy csoportban elvégez Osszetettebb, hal- grafikus abrazolasa
mazallapot-valtozassal kapcsolatos kisérleteket, és | —  Animéacid készitése a gazok, folyadékok és szi-
megbecsiili azok varhat6 eredményét lard anyagok szerkezetének és mozgasformainak
szemléltetésére
— A pontos ¢és részletes megfigyelés fejlesztése a
kén olvasztasos kisérlete segitségével
elsérendli kémiai kotés, kristaly- ismeri az egyszer(i ionok atomokbol valo 1étrejotté- | — Szilard k6sé és a sooldat vezetOképességének
racs, ion nek modjat, ezt konkrét példakkal szemlélteti, is- vizsgalata, elézetes becslés a bekovetkezd ta-
meri a fontosabb Gsszetett ionok molekulakbol vald pasztalatokkal kapcsolatban, a tapasztalatok
Az ionkétés & . képzddésének modjat, tudja a neviiket, 6sszegképle- alapjan kovetkeztetések levonasa
z ionkdtés és az ion- N ‘o . . e
8. tilket, érti egy ionvegyiilet képletének a megszer-

racs

kesztését az azt alkoto ionok képlete alapjan, érti az
ionracs felépiilési elvét, az ionvegyiilet képletének
jelentését, konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegyliletek fontosabb tulajdonsagait




Az Ora
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SZama
ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben, érti | — Kb. azonos vastagsagu vas-, réz- és aluminium-
a fémes kotés kialakulasanak és a fémek kristaly- huzal fizikai tulajdonsagainak vizsgalata, ssze-
. e szerkezetének a 1ényegét, érti a kapcsolatot a fémek hasonlit6 tablazat készitése
A fémes kotés és a o . ) A
9. Fmrdcs kristalyszerkezete és fontosabb tulajdonsagai ko-
zott, konkrét példak segitségével (pl. Fe, Al, Cu) jel-
lemzi a fémes tulajdonsagokat, dsszehasonlitasokat
végez
a kotespolaritas, szerkezeti képlet ismeri az elektronegativitas fogalmat, érti a kotéspo-
A kovalens kotés és az s 12 . N .,
10. . laritas 1ényegét, a kovalens kotést jellemzi szama és
atomracs o .
polaritasa szerint
ismeri a molekulaképzddés szabalyait, megalkotja | — Egyszeri molekulak felismerése a modelljiik
egyszerli molekulak szerkezeti képletét, ismeri a alapjan, a molekula alakjanak és polaritasanak
11 A molekulak alakja és legalapvetobb molekulaalakokat (linearis, sikha- meghatarozasa
' polaritasa romszog, tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek | — Molekulamodellezé alkalmazasok keresése és
meghataroz6 szerepét a molekulak polaritasa szem- hasznélata
pontjabol

— Memoriakartyak készitése a legfontosabb mole-
kulakrol (a kartya egyik oldalan a molekula 6sz-
szegképlete és szerkezeti képlete, a masik olda-

, lan az atomok szama, kotései, nemkoto elektron-
12 Gyakorlas s . .,
parjai, alakja, polaritasa)

— Egyszerii molekulamodellek készitése a moleku-
lak alakjanak megértéséhez, a modellek bemuta-
tasa sajat készitésli videdfelvétel segitségével

masodrendl kémiai kotés meghatarozza egyszerii molekulak polaritasat, és | — Molekulak csoportositasa polaritasuk, valamint
ennek alapjan kovetkeztet a kozottiik kialakuld ma- a kozottik kialakuld legerésebb masodrendii
. e sodrendii kémiai kotésekre, valamint oldhatdosagi kolcsonhatas alapjan
A masodrendi kotések . o e A o a1 , . , .. s
13. . . jellemzéikre, érti, hogy a molaris tomeg és a mole- | — Kiseldadas a viz fagyasa sordn bekovetkezd tér-
és a molekularacs N . PR e N o
kulak kozott fellépd masodrendtl kotések mindsége fogatnovekedésrol
hogyan befolyasolja az olvadas- és forraspontot,
ezeket konkrét példakkal tdmasztja ala
érti a ,,hasonlo a hasonloban jol oldodik” elvet, is- | — Oldodassal, illetve halmazallapot-valtozassal
meri az oldatok toménységével és az oldhatosaggal jarod reakciok elvégzése részletes leiras alapjan,
. , kapcsolatos legfontosabb ismereteket a tapasztalatok rogzitése, a kovetkeztetések le-
Az oldatok és az oldo- . . N .
14. egyediil vagy csoportban elvégez Gsszetettebb, ol- vonasa

das

dodassal kapcsolatos kisérleteket, és megbecsiili
azok vérhatd eredményét

— Kisérlettervezés a ,,hasonlé a hasonlot old” elv
szemléltetésére, a vizsgalat mozgodképes doku-
mentalasa




Az Ora
sor-
szama

Az ora témaja

Uj fogalmak

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

adatok, ismeretek, tanulasi eredmények

Javasolt tevékenységek, munkaformak

— Informaciokeresés a hidratburoknak az €16 szer-
vezetben betdltott szerepével kapcsolatban

— Animaci6 keresése vagy készitése a hidratburok
kialakulasanak bemutatasara

— Tanulokisérlet elvégzése a rézgalic kristalyviz-
tartalma eltdvolitdsdnak bemutatdsara

15.

Az oldatok Osszetétele

anyagmennyiség-koncentracio

egyszert szamitasi feladatokat old meg az oldatok
korébdl (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncent-
racio, tdmegkoncentracio)

— Az ésvanyvizes palackok cimkéjén talalhatd
koncentracidértékek értelmezése

16.

Gyakorlas

egyszer(i szamitasi feladatokat old meg az oldatok
korébol (tomegszazalék, anyagmennyiség-koncent-
racio, tomegkoncentracio)

— Demonstracios kisérletek elvégzése vagy kere-
sése a vilaghalon az egy csoportban 1évo elemek
hasonl6 kémiai tulajdonsagainak szemléltetésére
(pl. a kélium és a natrium, a magnézium és a kal-
cium, a klor és a jod kémiai reakcidinak &ssze-
hasonlitasa), a kisérletek tapasztalatainak szem-
eltetése

— Az olvadaspont, a forraspont, valamint oldhato-
sagi adatok elemzése, kapcsolat keresése az
anyag szerkezete ¢s tulajdonsagai kozott

— Egyszert kisérletek molekula-, atom-, fém- és
ionracsos anyagok tulajdonsagainak Osszeha-
sonlitasara (pl. a kén, a kvarc, a vas, illetve a nat-
rium-klorid osszehasonlitasa), a varhato tapasz-
talatok megjoslasa, majd Osszevetése a tényleges
tapasztalatokkal, a tapasztalatok tablazatos osz-
szefoglalasa

— Kiilonféle racstipust elemek és vegytiletek olva-
das- és forraspont adatainak digitalis abrazolasa
tobbféle modokon, kovetkeztetések levonasa,
abraclemzés

— Kisérlettervezés 3—4 f6s csoportban egy anyag
tulajdonsagainak vizsgalatara, valamint a tulaj-
donsdgok alapjan a racstipus megéllapitisara

17.

Osszefoglalas

érti a részecske szerkezete és az anyag fizikai és ké-
miai tulajdonsagai kozotti alapvetd 0sszefliggéseket
ismeri az anyagok csoportositdsdnak a médjat a ké-
miai Osszetétel alapjan, ismeri ezeknek az anyagcso-

— Logikai térkép készitése a kémiai kotésekrol,
azok tipusair6l, fobb jellemzoikrol, példakkal

— SzoOvegalairassal ellatott fényképgaléria dsszeal-
litdsa az elvégzett kisérletekkel kapcsolatban
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portoknak a legfontosabb kdzds tulajdonsagait, pél-
dakat mond minden csoport képviselbire, tudja,
hogy az oldatok a keverékek egy csoportja
18. Témazar6 dolgozat
A kémiai atalakulasok
A tanulo — Kémiai dominé készitése €s hasznalata a reak-
— érti a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kiilonbsé- ciok tipusaival és a reakcioegyenletekkel kap-
geket csolatban
— ismeri a kémiai reakciok végbemenetelének fel- | — Internetes oldalak keresése és hasznalata a to-
tételeit, ismeri, érti és alkalmazza a tdmeg- és t6ltés- megmegmaradas torvényének szemléltetésére
megmaradas torvényét a kémiai reakcidkra — Egyszeri kémcsdkisérletek elvégzése a kiilon-
— ismeri a kémiai reakciok csoportositasat tobbféle boz6 reakcidtipusokra: exoterm — endoterm, sav-
19 A kémiai atalakulasok szempont szerint: a reagalo és a képz6dd anyagok bazis — redoxi, gazfejlodés — csapadékképzdodés,
' és feltételeik Széma, a reakci6 energiavaltozasa, idobeli lefolyasa, pillanatreakcié — idoreakcid
irdnya, a reakcioban részt vevoé anyagok halmazal- | — Az elvégzett kisérletekrél jegyzokonyv vagy
lapota szerint narralt videofelvétel készitése
— akémiai reakciokat szimbolumokkal irja le — A katalizatorok miikddésének vizsgalata, a ki-
— egyediil vagy csoportban elvégez egyszerii kémiai sérletek elvégzése leiras alapjan, a tapasztalatok
kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas alapjan, és rogzitése, magyarazata
értékeli azok eredményét
— ¢érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait
A sztéchiometriai sz4- - Egysz’erﬁ, él.c.etsz'erﬁ, a gyakorlati szempontb'(')l is
20. Iy . relevans sztochiometriai feladatok megoldasa a
mitasok alapjai -, -
reakcidegyenlet alapjan
— Egyszerd, életszerti, a gyakorlati szempontbol is
21, Gyakorlas relevans sztochiometriai feladatok megoldasa a
reakcidegyenlet alapjan
reakciohd, Hess-tétel — konkrét reakciokat termokémiai egyenlettel is felir, | — Adatok, grafikonok, leirt jelenségek tapasztala-
érti a termokémiai egyenlet jelentését, ismeri a reak- tainak értelmezése a termokémia targykorébol
A kémiai atalakulésok cioho foga'lfnét, a r@akFiéh(? i’smeretébf%n 'megadja
22. . . egy reakcié energiavaltozasat, energiadiagramot
energiaviszonyai 7 . . e e 2
rajzol, értelmez, ismeri a termokémia fotételét és je-
lentdségét a tobblépéses reakciok energiavaltozasa-
nak meghatérozésakor
A ., , — A katalizdtorok mindennapi életben betoltott
reakciok sebessége . . R . A4
23. szerepének felismerése és aldtdmasztasa példak-

¢s befolyasolasa

kal, az enzimreakciok attekintése
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— A reakcidsebesség vizsgalata, adott reakcio se-
bességének kiilonboz6 modszerekkel vald nove-
Iése, az ,egyszerre csak egy tényezOt valtozta-
tunk” elv alkalmazéséaval, jegyzokonyv készi-
tése, szamadatokkal, kovetkeztetések levonasa-
val
dinamikus egyensuly, a legkisebb ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reak- | — Animaéciok és szimulaciok keresése az interne-
L S kényszer elve ciokat, érti a dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri ten a kémiai egyensulyok és a Le Chatelier-féle
24, A kem}al egyensuly ©s ¢és alkalmazza az egyensuly eltolasanak lehetdségeit legkisebb kényszer elvének demonstralasara
befolyasolasa o < o , i .
Le Chatelier elve alapjan — A kémiai egyensuly szemléltetése szénsavas
tiditdital segitségével
Bronsted-féle sav-bazis elmélet, ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok nevét, | — A leggyakoribb, legismertebb savak tulajdonsa-
amfoter vegyiilet képletét, Bronsted sav-bazis elmélete alapjan értel- gainak vizsgalata egyszerii kémcsokisérletekkel
mezi a sav és bazis fogalmat, ismeri a savak és ba- (reakcio lugokkal, fémekkel, mészkdvel), ta-
zisok erGsségének ¢és értékiiségének jelentését, pasztalatok megfigyelése, rogzitése, magyara-
konkrét példat mond ezekre a vegyiiletekre, érti a zata
viz sav-bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis | — Bemutatd készitése a haztartasban eléfordul6 sa-
25. A sav-bazis reakciok jelenségét és a viz autoprotolizisének a termékeit vakrol, azok kémiai oOsszetételérdl, molekulaik
szerkezetérdl, felhasznalasi modjukrol és bizton-
sagos kezelésiikrol
— Bemutato készitése a haztartasban eléfordul6 lu-
gos kémbhatast anyagokrol/oldatokrél, azok ké-
miai Osszetételérdl, felhasznalasi modjukrol és
biztonsagos kezelésiikrol
— Higitasi sor készitése erds savbol és bazisbol, a
pH megallapitasa indikatorpapirral, a pH és az
A kémbhatas és a pH. A oldat oxdéniumion-koncentracidja kozotti kap-
26. kozombosités és a sem- csolat attekintése
legesités — Animacié keresése az egy-, illetve tobbértéki
savak esetében a kozombositésiik soran bekovet-
kez6 pH-valtozas szemléltetésére
oxidacid, redukcio, redoxireakciod konkrét példakon keresztiil értelmezi a redoxireak-
cidkat oxigénfelvétel és oxigénleadas alapjan, is-
meri a redoxireakciok tagabb értelmezését elekt-
27, A redoxireakciok ronatmenet alapjan is, konkrét példdkon bemutatja a

redoxireakciot, eldonti egy egyszerl redoxireakcid
egyenlete ismeretében az elektronatadas iranyat, az
oxidaciot és redukciot, megadja az oxidaloszert és a
redukaldszert
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galvanelem, elektrod, akkumula- érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti | — Egyszer(i galvanelemek (pl. Daniell-elem) &sz-
tor Osszefiiggéseket: a galvanelemek aramtermelésének szeallitasa, gylimolcselemek készitése, a benniik
a lényegét végbemend redoxireakciok értelmezése
tisztdban van az elektrokémiai aramforrasok felépi- | — Hazi dolgozat vagy bemutatd készitése A gya-
tésével és mitkodésével, ismeri a Daniell-elem fel- korlatban hasznalt elektrokémiai aramforrasok
épitését és az abban végbemend folyamatokat, az cimmel — dsszetétel, felépités, miikddés, felhasz-
28 A galvanelemek elem aramtermelését nélkési teriiletek, kornyezetvédelmi vonatkoza-
SO
— Animaci6 keresése az ionvandorlas szemlélteté-
sére
— Projektmunka: Olah Gyorgy és a direkt metano-
los tiizeldanyagcella — a miikodés bemutatasa,
elényeinek kiemelése a kornyezet- és energiater-
melés, valamint a fenntarthat6sag szempontjabol
a fémek redukalo sora kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a
fémek egymashoz viszonyitott reakcidkészségét
29 A redoxireakciok ira- oxigénnel, sésavval, vizzel és mas fémionok oldata-
' nya val, érti a fémek redukald soranak felépiilését, ko-
vetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfog-
lalt helyiik alapjan
korrézidvédelem hasznalja a fémek redukald sorat a fémek tulajdon- | — A fémek redukald soranak felépitése egyszeri
30 Tanulokisérleti foglal- sagainak megjoslasara, tulajdonsagaik alatimaszta- kisérletek elvégzésén keresztiil — fémek reakci-
' kozas sara 6ja oxigénnel, savakkal, vizzel, valamint mas
fémionok vizes oldataval
elektrolizis érti az elektromos aram és a kémiai reakciok kozotti | — Tényleg 0% emisszio jellemzi az elektromos au-
Osszefliggéseket: az elektrolizisnek a 1ényegét tokat? — érveld vita lefolytatasa
ismeri az elektrolizal¢ cella felépitését és az elektro- | —  Erveld beszélgetés kezdeményezése Miikodhet-
31 Az clektrolizis lizis Iényegét a hidrogén-klorid oldat grafitelektro- e vizzel egy autd? cimmel
dos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos
aram kémiai reakciok végbemenetelét segiti, példat
ad ezek gyakorlati felhasznalasara (aluminiumgyar-
tas, galvanizalas)
— Hidrogén-Klorid oldat elektrolizalasara alkalmas
cella 0sszeallitasa és mitkodtetése
Tanulékisérleti foglal- — Elektrolizalo cella 6sszedllitdsa és miikddtetése
32. — hypo eléallitisa laboratoriumban natrium-klo-

kozas

rid oldat grafitelektrodos elektrolizisével, a hypo
tulajdonsagainak (kémhatas, oxidalo hatas) vizs-
galata
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— A vizbontas és a cink-jodid-oldat elektrolizisé-
nek kivitelezése vagy videofelvételen valdo meg-
tekintése, a tapasztalatok értelmezése
33 Osszefoglalds — Interaktiv feladatok készitése az interneten talal-
hat6 feladatkészitd alkalmazasok segitségével
34. Témazar6 dolgozat
A szén egyszeru szerves vegyiiletei
A tanuld
— ismeri az anyagok jellemzésének logikus szempont-
35. Az anyagok jellemzése rendszerét: anyagszerkezet — fizikai tulajdonsagok —
kémiai tulajdonsagok — el6fordulas — el6allitas — fel-
hasznalas
funkcios csoport, telitett és telitet- | — ismeri a szerves vegyiileteket felépité organogén | — Palcikamodellek hasznalata egyszeri konstiti-
. len szénhidrogének, konstitucio, elemeket, érti a szerves vegyiiletek megkiilonbozte- cids izomer vegyiiletek molekulaszerkezetének a
A szerves vegyiiletek ; .. y e ) gy , . . o
36. csoportositésa aromas vegyliletek, heteroatom tésének, kiilon csoportban targyalasanak az okat, az modellezésére, az etanol és a dimetil-éter dssze-
egyszerlibb szerves vegylileteket szerkezeti képlet- hasonlitasa
tel és 0sszegképlettel jeloli
szerves reakciotipusok — ismeri a legegyszerlibb szerves kémiai reakciotipu- | — Az anyagok jellemzési szempontrendszerének
sokat bemutatésa a legegyszertibb szénhidrogén, a me-
37 A metén tan pél’déj an, a szc?rkezet .s.és a tu%aj df)nségok k'flp—
csolatanak elemzése, az 6sszefiiggések keresése
— Kisel6adas a metan és a sujtolégrobbanasok té-
makorébol
homolog sor, izoméria — ismeri a telitett szénhidrogének homoldg soranak | — Szerkezeti képletek felirasanak gyakorlasa mo-
felépiilési elvét és fontosabb képviseldiket, ismeri a lekulamodellek alapjan
metan fontosabb tulajdonsagait, jellemzi az anyagok | — T4bl4zatos adatok értelmezése, elemzése, 6ssze-
szempontrendszere alapjan, ismeri a homolog soron fliggések keresése az alkanok homoldg sora, tag-
38 A , beliil a forraspont valtozasanak az okat, valamint a jainak molaris tomege, molekulapolaritasa, hal-
. z alkanok 1 . Y a o - . . o , . .
szénhidrogének oldhatosagat, ismeri és egy-egy ké- mazallapota (olvadas- és forraspontja), stirtisége
miai egyenlettel leirja az égés, a szubsztiticio és a és oldhatdsaga kapcsan, grafikonok, diagramok
hébontas folyamatat készitése a tablazat adatainak felhasznalasaval
— érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstitu-
cids izomerekre
— ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén
szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri és re-
39. Az etén akcioegyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogé-

nek jellemzd reakcidtipusait, az égést, az addiciot és
a polimerizacidt
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ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, szerke-
zetét €s fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reakcio-
40. Az alkének egyenletekkel leirja a telitetlen szénhidrogének jel-
lemz6 reakciotipusait, az égést, az addiciot és a po-
limerizaciot
ismeri az acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdon- | — A CO-hegesztéssel kapcsolatos prezentacio ké-
. sdgait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja jel- szitése
41. Az etin . . o o . it a g
lemz0 reakcidtipusait, az égést és az addiciot — Kisel6adas a Davy-lampa torténetérdl és miko-
désérol
felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerii vegyi-
42, A benzol letben, ism@ri a ?engol mc?lekulaszeﬂ(’ezetét' é§ fon-
tosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén mérgezd
példat mond kozismert halogéntartalmu szerves ve- | — Internetes informaciogyijtés és bemutatd készi-
43 A fontosabb halogéne- gyiiletre (pl. kloroform, vinil-klorid, freonok, DDT, tése a halogénezett szénvegyiiletek gyakorlati je-
' zett szénhidrogének tetrafluoretén), és ismeri felhasznalasukat lentdségérdl, felhasznalasarol, élettani és kor-
nyezetvédelmi vonatkozasairdl
— Anyagismereti kartydk készitése az egyes ve-
gyliletcsoportok gyakorlati szempontb6l legfon-
tosabb képvisel6irdl az anyagok jellemzésének
szempontrendszere alapjan
44-45. | Gyakorlas — Logikai térkép készitése a szénhidrogének atte-
kintésére, amely tartalmazza a tanult szénhidro-
gén-csoportokat, azok legfontosabb tulajdonsa-
gait, és példak megnevezése a gyakorlati szem-
pontbdl fontos képviseldikre
46. Szamonkérés
alkoholok ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a | — Anyagismereti kartydk készitése az egyes ve-
hidroxilcsoportot gyliletcsoportok gyakorlati szempontbol legfon-
ismeri az alkoholok fontosabb képvisel6it (metanol, tosabb képvisel6irdl az anyagok jellemzésének
etanol, glikol, glicerin), azok fontosabb tulajdonsa- szempontrendszere alapjan
47. Az alkoholok gait, élettani hatasukat és felhasznalasukat — Médiatartalmak keresése a metano-mérgezések

kapcsan, hiradasok, videofelvételek keresése al-
koholok (metanol, etanol, glikol) okozta mérge-
zésekkel kapcsolatban

—  Erveld vita a hazi palinkafézés mellett és ellen
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éterek ismeri és vegyiiletek képletében felismeri az éter- | — Anyagismereti kartyak készitése az egyes ve-
48. Az éterek csoportot gyﬁletcso’por.tok”gy"akorlati szempgntbél lfeg’fon-
tosabb képvisel6irdl az anyagok jellemzésének
szempontrendszere alapjan
aldehidek ismeri és vegyiiletek képletében felismeri az 0xo- | — Anyagismereti kartyak készitése az egyes ve-
49 Az aldehidek csoportot gyliletcsoportok gyakorlati szempontb6l legfon-
' felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tosabb képvisel6irdl az anyagok jellemzésének
tulajdonsagait, az aldehidek kimutatdsanak mddjat szempontrendszere alapjan
ketonok ismeri és vegyliletek képletében felismeri az 0xo- | — Anyagismereti kartyak készitése az egyes ve-
csoportot gyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol legfon-
50. A ketonok . . . . . SR . iy
felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdon- tosabb képviselbir6l az anyagok jellemzésének
sagait, felhasznalasat szempontrendszere alapjan
egyedill vagy csoportban elvégez egyszerli kémiai | — Egyszer(i kisérletek elvégzése leiras alapjan ben-
T Y kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas alapjan, és zinnel, etil-alkohollal, acetonnal, valamint alde-
anulokisérleti foglal- PO =7 . . . ‘o
51. Kozds értékeli azok eredményét hidcsoportot tartalmazo vegyiiletekkel, a kisérle-
tek fényképes és/vagy mozgoképes dokumenta-
lasa
karbonsavak ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a kar- | — Anyagismereti kartyak készitése az egyes ve-
boxilcsoportot, ismeri az egyszeriibb és fontosabb gyliletcsoportok gyakorlati szempontb6l legfon-
karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) szer- tosabb képvisel6irdl az anyagok jellemzésének
kezetét és 1ényeges tulajdonsagait szempontrendszere alapjan
5. A karbonsavak — A palmitinsav, sztearinsav €s olajsav molekuldi-
nak modellezése
— Informaciogyiijtés a kdrnyezetiinkben és szerve-
zetiinkben megtalalhatd szerves savakrol, azok
jelentéségérol
észterek ismeri és vegyliletek képletében felismeri az észter- | — Anyagismereti kartyak készitése az egyes ve-
csoportot gyiiletcsoportok gyakorlati szempontbol legfon-
53 Az é az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatom- tosabb képviseldirdl az anyagok jellemzésének
. z észterek ., . . . .. . .,
szamu észterek jellemzo6 tulajdonsagait, tudja, hogy szempontrendszere alapjan
a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant
az észterek csoportjaba tartoznak
analogias gondolkodassal kdvetkeztet a szerves ve- | — A kiilonb6zd szerves vegyiiletcsoportok legjel-
gyiilet tulajdonsagara a funkcids csoportja ismereté- lemzbbb képviseldinek (etanol, dietil-éter, ace-
54 Gyakorlds ben ton, ecetsav, etil-acetat) bemutatasa, az anyagok

magabiztosan hasznal magyar és idegen nyelvii mo-
biltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targya
informéciok keresésére

legjellemzébb  tulajdonsagainak megfigyelése,
kapcsolatok keresése az anyagok tulajdonsagai
¢és koznapi felhasznalasa kozott
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—  Gorgey Artar vegyészeti munkassagat bemutatod
poszter vagy prezentdcid készitése
aminok — analdgias gondolkodéssal kovetkeztet a szerves ve- | — Anyagismereti kartydk készitése az egyes ve-
gylilet tulajdonsagara a funkcids csoportja ismereté- gyliletcsoportok gyakorlati szempontb6l legfon-
ben tosabb képvisel6irdl az anyagok jellemzésének
— szerkezetiik alapjan felismeri az aminok egyszeriibb szempontrendszere alapjan
55. Az aminok képviseldit, ismeri az aminocsoportot — Informaciogyiijtés az interneten Nagyhatast
aminok az €16 szervezetekben cimmel, kapcsolat
keresése a biologiaval, az életfolyamatokkal
— Kabay Janos tevékenységét bemutatd poszter
vagy bemutat6 készitése
amidok — analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves ve- | — Anyagismereti kartydk készitése az egyes ve-
gylilet tulajdonsagara a funkcids csoportja ismereté- gyliletcsoportok gyakorlati szempontb6l legfon-
56. Az amidok ben tosabb képvisel6irdl az anyagok jellemzésének
— szerkezetiik alapjan felismeri az amidok egyszeriibb szempontrendszere alapjan
képviseldit, ismeri az amidcsoportot
— analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves ve- | — Kritikusan valogatott videofilmek megtekintése
gylilet tulajdonsagara a funkcids csoportja ismereté- alapvetd, de nem minden laboratériumban kivi-
Osszefoglalas és gya- ben telezhetd kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz
57-58. ; . . o . - x s o , p
korlas — magabiztosan hasznil magyar és idegen nyelvii mo- megfigyelések jelentdségének hangsulyozasa
biltelefonos/tablagépes applikaciokat kémiai targyt
informaciok keresésére
59. Témazar6 dolgozat
Az életmiikodések kémiai alapjai
lipidek, trigliceridek A tanul6 — Egyszeri tanulokisérletek a ngvényi eredetii ola-
— ismeri a lipid gytijténevet, tudja, hogy ebbe a cso- jok és az allati eredetii zsirok tulajdonsagainak
portba hasonlé oldhatosagi tulajdonsagokkal rendel- megfigyelésére
60. A lipidek kez6 vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipidek leg-
fontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti
képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba tartozo
vegyiiletek egy-egy fontos szerepét az €16 szervezet-
ben
61 Az aminosavak aminosav, kondenzacio — ismeri az aminosgvak ai\lta.lénos szerkezetét és azok | — K’is:cl(?adés az esszencialis aminosavak jelento-
legfontosabb tulajdonsagait ségérol
hidrolizis, polipeptid, fehérjék — tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol épiilnek fel, | — Fehérjekicsapasi reakciok elvégzése, fehérjeol-
62. A fehérjék szerkezete ismeri a fehérjék elsddleges, masodlagos, harmadla- dat reakcidja erds savval, luggal, konnyii- és ne-

gos ¢és negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos mole-

hézfémsok oldataval, kicsapas alkohollal, hovel,
illetve mechanikai iton
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kuldk szerkezetének kialakulasat, példat mond a fe- | — 3D-s fehérjeszerkezeti modellek keresése az in-
hérjék szervezetben és élelmiszereinkben betdltott terneten az elsddleges, masodlagos, harmadla-
szerepére, ismeri a fehérjék kicsapasanak modjait és gos és negyedleges szerkezet megfigyelésére
ennek jelentdsegeét a mergezések kapesan —  Informicidkeresés az enzimek szerepérél és cso-
portositasarol
— Az enzimek miikddésének szemléltetése egy-
szeril tanulokisérlettel (pl. a hidrogén-peroxid
bontdsa burgonyaval)
szénhidratok ismeri a szénhidratok legalapvet6bb csoportjait, pél-
63 A szénhidratok csopor- dat mond mindegyik csoportbol egy-két képvise-
' tositasa 16re, ismeri kdznapi tulajdonsagaikat (iziik, oldhato-
saguk) és felhasznalasukat
ismeri a sz6l6cukor képletét, osszefliggéseket talala | — A sz6lécukor-molekula térbeli szerkezetének
A sz8lécukor & .. sz6l6cukor szerkezete és tulajdonsagai kozott modellezése palcikamodell és webes molekula-
64. szofocukores a gyu- szerkeszt6 és -megjelenitd alkalmazasok segitsé-
molcscukor . s oas P ,,
gével, a molekula stabilitasaért felelés tényezok
megallapitasa
65. A diszacharidok is,n}eri a héztarté}'sban talalhat6 szénhidratok besoro-
lasat a megfeleld csoportba
osszehasonlitja a keményité és a celluléz molekula- | —  Erveld vita az egyszer hasznalatos miianyag po-
szerkezetét és tulajdonsagait, valamint szerepiiket a harak, tanyérok, evéeszkozok, valamint papirbol
66. A poliszacharidok szervezetben és a taplalékaink kozott ¢és fabol késziilt tarsaik mellett és ellen: Miért
valtja/valthatja fel sok helyen a celluloz a mii-
anyagbol késziilt partikellékeket?
egyedill vagy csoportban elvégez egyszeri kémiai | — Halmazabra, logikai térkép készitése a biologiai
kisérleteket leiras vagy szobeli utmutatas alapjan, és szempontbdl fontos szerves vegyiiletek attekin-
értékeli azok eredményét tésére
mobiltelefonos/tablagépes alkalmazasok segitségé- | — Biologiai szempontbdl fontos vegyiiletek kivo-
vel médiatartalmakat, illetve bemutatokat hoz 1étre nasa ndvényi és allati eredetli anyagokbol (pl.
67, Osszefoglalds ismeri a bioldgiai szempontbdl fontos szerves ve- szinanyagok pirospaprikabol vagy hagymahéj-

gyliletek épitdelemeit (kémiai Osszetételét, a na-
gyobbak alkot6é molekulait)

bol, cukrok gyiimolesokbol, olajok magvakbol)

— Biologiai szempontbol fontos vegyiiletek kimu-
tatasa élelmiszerekbdl (pl. redukalé cukrok ki-
mutatasa eziisttiikkorprobaval, fehérje kimutatasa
xantoprotein-reakcioval, keményité kimutatasa
Lugol-oldattal)
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—  Videdfilm készitése Szénhidratok a haztartis-

ban” cimmel, bemutatva az otthonunkban fellel-
het6 szénhidratok csoportositasat, eredetét, tulaj-
donsagaikat és felhasznalasukat

— A konstitucids képlett6l a vonalabraig — a biolo-

giai szempontbol fontos szerves vegyiiletek ab-
razolasdnak gyakorldsa kiilonboz6 képletekkel,
a szerkezet abrazolasanak egyszertsitései, a ké-
mia- és biologiadran hasznalt képletek kozotti
kiilonbségek kiemelése

68.

Témazar6 dolgozat

A tanév soran tovabbi 4 éra felhasznalhat6 gyakorlasra, ismétlésre, vagy elmélyitést szolgalo tanuloi tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.

10. évfolyam (heti 1 6ra, 6sszesen 36 6ra)

Az 6ra s oo s
T o A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel- . , ’
sor- Az ora témaja Uj fogalmak . ‘e . Javasolt tevékenységek, munkaformak
. adatok, ismeretek, tanulasi eredmények
Szama
A nemfémes elemek és vegyiileteik
durranégaz A tanuld — Egyszeri tanulokisérlet a durranogaz osszetéte-
. . — alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait Iének igazolasara, a kisérlet mozgoképes doku-
1. A hidrogén . . 1z
a hidrogénre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete mentalasa
¢s tulajdonsagai kozott
jodtinktira — ismeri a halogének képviseldit, jellemzi a klort — Bemutat6 készitése tudomanytorténeti témaban:
2. A halogénelemek Semmelweis Ignac €s a klormeszes fertétlenités
— Kiseldadas tartdsa A klor és a viztisztitds cimmel
3 A hidrogén- szokokutkisérlet — ismeri a hidrogén-klorid tulajdonsagait
' halogenidek
allotrép moédosulatok — ismeri és jellemzi az oxigént, ismeri az 6zont mint
C i az oxigén allotrop modosulatat, ismeri mérgezo ha-
4. Az oxigén és az 6zon

tasat (szmogban) és UV-elnyeld hatasat (6zonpajzs-
ban)
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SZama
5. A viz — ismeri és jellemzi a vizet
6. A kén — ismeri és jellemzi a ként — Kisel6adas tartdsa A kén hasznalata a boraszat-
ban cimmel
7 A !{én oxidjai és oxosa- — ismeri és jellemzi a kén-dioxidot és a kénsavat
vai
8 A nitrogén és az am- szintézis — ismeri és jellemzi a nitrogént — Bemutat6 készitése tudomanytorténeti témaban:
' monia — ismeri és jellemzi az ammonidt Haber és Bosch ammoniaszintézise
9 A nitrogén-oxidok ¢és a — ismeri és jellemzi a nitrogén-dioxidot és a salétrom-
' salétromsav savat
IN: . — ismeri a vOrosfoszfort és a foszforsavat, fontosabb | — Bemutatd készitése tudomanytorténeti témaban:
oszfor és a foszfor- . Lo A N S .
10. sav tulajdonsagaikat és a foszfor gyufagyartasban betol- Irinyi Janos és a gyufa
tott szerepét
természetes és mesterséges szenek | — Osszehasonlitja a gyémant és a grafit szerkezetét és | — Kisel6adas tartdsa Az aktiv szén és az adszorp-
tulajdonsagait, kiilonbséget tesz a természetes ¢és ci6, A néma gyilkos — a szén-monoxid, Miért ne-
11 A 76 mesterséges szenek kozott, ismeri a természetes sze- vezik a szén-dioxidot mustgaznak? cimekkel
. szén as . . f o
nek felhasznalasat, ismeri a koksz és az aktiv szén
felhasznalasat, példat mond a szén reakcidira (pl.
égés)
A szén oxidjai és a — ismeri a szén oxidjaina}( (CO, COy) atulaj dgnségait,
12. . ¢élettani hatasat, valamint a szénsavat és soit, a kar-
szénsav .
bonatokat
— ismeri a hidrogén, a halogének, a kalkogének, a nit- | — Egyszert, lehetdleg tanulokisérletek elvégzése a
rogén, a szén és fontosabb vegyiileteik fizikai és ké- tananyagban el6keriilé nemfémes elemek és ve-
miai sajatsagait, kiilonds tekintettel a kdznapi élet- gylileteik eléallitasara, tulajdonsagaik bemutata-
ben eléforduléd anyagokra sara
—  Osszefoglalé tablazat készitése a nemfémes ele-
Tanulokisérleti foglal- me'kr'c'i'l, ’hidrogénne‘l :c11k’0to:[t' \fegyﬁleteikrc’il,
13. KoZAs oxidjaikrol, oxosavaikrol és soikrol
— Kritikusan valogatott vide6filmek megtekintése
alapvetd, de nem minden laborban kivitelezhetd
kémiai kisérletekrdl, a pontos, preciz megfigye-
Iések jelentdségének hangsulyozasa
A fémek és vegyiileteik
14, Az alkalifémek és ve- konnytfémek A tanulo

gylileteik

— ismeri az alkalifémeket
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S9r Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
SZama
ismeri a fémek kdznapi szempontbdl legfontosabb
vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (NaCl,
Na2003, NaHC03, N613PO4)
vizkeménység ismeri az alkalifoldfémeket — A cseppkdképzddés kisérleti modellezése, a
ismeri a fémek koznapi szempontbol legfontosabb cseppkd kisérleti Giton torténd vizsgalata
Az alkalifoldfémek s vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (CaCOgz, | — Prezentacid készitése a kedvenc dsvanyokrdl, il-
15. vegyiileteik Ca3(POy)2) letve kbzetekrdl
ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbsé- | — A vizlagyitds mddszereinek attekintése modell-
get, érti a kemény viz és egyes mososzerek kozotti kisérletek alapjan, Magyarorszag és Eurdpa viz-
kolcsonhatas (kicsapddas) folyamatat keménységi térképének elemzése
érc ismeri az aluminium legfontosabb tulajdonsagait — A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fé-
ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd elballita- mek (aluminium) tulajdonsagainak megfigye-
sara (aluminium) lése, vizsgalata, Gsszehasonlitasa, a vizsgalatok
ismeri a fémek koznapi szempontbdl legfontosabb jegyz8konyves dokumentalasa
Az aluminium és elé4l- vegyiileteit, azok alapvet6 tulajdonsagait (Al,O3) — Az aluminium, az aluminium-oxid, illetve az
16. litasa aluminium-hidroxid reakcidjanak vizsgalata sa-
vakkal és lugokkal
— Prezentéci6 készitése a hazai ipar altal felhasz-
nalt legfontosabb ércek bemutatasara
— Az aluminiumgyartast bemutaté animacio kere-
sése az interneten
nehézfémek ismeri a vas legfontosabb tulajdonséagait — A koznapi élet szempontjabdl legfontosabb fé-
ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallita- mek (vas) tulajdonsagainak megfigyelése, vizs-
17. A vas és elballitasa sara (vas) galata, Osszehasonlitasa, a vizsgalatok jegyzo-
ismeri a fémek koznapi szempontbél legfontosabb konyves dokumentalasa
vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsdgait (Fe,Os) — Videofilm megtekintése a vasgyartasrol
ismeri a réz, valamint a nemesfémek legfontosabb | — A kdznapi élet szempontjabol legfontosabb fé-
18 Egyéb fontos fémek tulajdonsagait mek (réz, esetleg eziist, arany) tulajdonsagainak
' ismeri a fémek kodznapi szempontbol legfontosabb megfigyelése, vizsgalata, Osszehasonlitasa, a
vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait (CuSO4) vizsgalatok jegyz6konyves dokumentalasa
ismer megbizhaté magyar és idegen nyelvii interne- | — Anyagismereti kartyak készitése a legfontosabb
tes forrasokat kémiai targyu, elemekkel és vegytile- elemekrol és szervetlen vegyiiletekrél az anya-
tekkel kapcsolatos képek és szovegek gyujtésére gok jellemzésének szempontrendszere alapjan
19. Osszefoglals ismeri a fémracs szerkezetét és az ebbdl adodo alap- | — Az anyagok tulajdonsagainak levezetése a szer-

vetd fizikai tulajdonsagokat;

ismeri a fémek helyét a periddusos rendszerben
ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca, Al, Fe,
Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai tulajdonségait

kezetbdl, a felhasznalasuk kapcsolatba hozasa a
tulajdonsagokkal
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SZama
— érti, hogy a fémek tobbsége a természetben vegyii- | — Magyar és idegen nyelvii applikaciok keresése
letek formajaban van jelen, ismeri a legfontosabb re- ¢és hasznalata az anyagok tulajdonsagainak meg-
dukcios eljarasokat (szenes, elektrokémiai reduk- ismeréséhez, a megszerzett informaciok kritikus
cio), ismeri a legfontosabb Stvozeteket, érti az 6tvo- kezelése, pontositasok elvégzése szakkonyvek,
zetek felhasznalasanak elonyeit tankonyvek segitségével
— Szines molekulamodellek készitése polisztirol-
golyokbdl a molekulaszerkezeti ismeretek elmé-
lyitése céljabol
— Folyamatabrak készitése a nemfémes elem —
nemfém-oxid — oxosav eldallitasi/levezetési so-
rokra
— Folyamatabrak készitése a fémes elem — fém-
oxid — lug eldallitasi/levezetési sorokra
— Egyszerii kisérletek elvégzése a tanult fémve-
gyiiletekkel, majd ,,ismeretlen fehér por” megha-
tarozasa a tanult informaciok és a kisérleti ta-
pasztalatok alapjan
—  Osszehasonlit6 tiblazat készitése a tanult fémek-
rél, fémvegyiiletekrol, azok tulajdonsagair6l
— A fémek legfontosabb képviseldinek csoportosi-
tasa kiilonféle szempontok szerint (pl. helyiik a
periddusos rendszerben, sziniik, stiriségiik, kor-
r6zids hajlamuk, keménységiik alapjan)
20. Témazar6 dolgozat
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban
mész A tanulo —  Osszehasonlito tablazat készitése a cement, be-
— érti amészkdalapu épitéanyagok kémiai Osszetételét ton, {iveg, mészkd, fa, acél legfontosabb tulaj-
21 Az épitéanyagok kémi- és atalakulasait (mészkd, égetett mész, oltott mész), donsagainak bemutatasara
' aja ismeri a beton alapvetd Osszetételét, eldallitasat és
felhasznalasanak lehetdségeit, ismeri a legfontosabb
hészigeteld anyagokat
— ismeri a mindennapi életben eléforduld novényvédo | — NOvényvédd szerek cimkéinek értelmezése, a
szerek hasznalatanak alapvetd szabalyait, értelmezi biztonsagos, koriiltekinté hasznalat fontossaga-
29 A novényvédo szerek a ndvényvédo szerek leirasat, felhasznaldsi utmuta- nak hangstlyozésa

és a mutragya

tojat, példat mond a ndvényvédo szerekre a multbol
¢és a jelenbdl (borddi 1¢é, korszerli peszticidek), is-
meri ezek hatasanak elvi alapjait

— Ervel6 vita a mitragyazas sziikségességének
kérdésérol
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ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmt) miitra-
gyak kémiai Osszetételét, eldallitasat és felhasznala-
sénak sziikségességét

23.

A koolaj feldolgozasa

fosszilis energiahordozok

ismeri a természetben megtalalhaté legfontosabb
nyersanyagokat

érti az anyagok atalakitdsanak hasznat, valamint
konkrét példakat mond vegyipari termékek eldalli-
tasara

érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kiilon-
féle, akar a kornyezetre vagy szervezetre karos
anyagok is keletkezhetnek, amelyek kdzombdsitése,
illetve kezelése fontos feladat

ismeri a fosszilis energiahordozok fogalmat és azok
legfontosabb képviseldit, érti a kdolaj ipari leparla-
sanak elvét, ismeri a legfontosabb parlatok nevét,
Osszetételét és felhasznalasi lehetdségeit, példat
mond motorhajté anyagokra, ismeri a toltéalloma-
sokon kaphat6 iizemanyagok tipusait és azok fel-
hasznalasat

ismeri a biolizemanyagok legfontosabb tipusait

— Kisel6adas a kiilonb6z6 kdolajparlatok felhasz-
nalasanak lehetdségeirdl

— Vide6film megtekintése a hazai kéolajfeldolgo-
zasrol

— Informaciodgytijtés a motorbenzin dsszetételérol,
az adalékanyagokrol, az oktanszam novelésének
lehetdségérél és korlatairol

— Kisel6adas a vegyipari benzin tovabbi feldolgo-
zasarol, a pirolizisrdl

24,

A mianyagok

természetes és mesterséges alapu
milanyagok

ismeri a milanyag fogalmat és a miianyagok csopor-
tositasanak lehetOségeit eredetiik, illetve hével
szemben mutatott viselkedésiik alapjan, konkrét pél-
dakat mond milanyagokra a kdrnyezetébdl, érti azok
felhasznalasanak eldnyeit, ismeri a polimerizacid
fogalmat, példat ad monomerekre és polimerekre,
ismeri a milanyagok felhasznaldsanak elényeit és
hatranyait, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat

az ismeretein alapul6 tudatos vasarlassal és tudatos
¢letvitellel képes a kornyezetének megdvasara

— Kisel6adas a polietilén, polipropilén, polibuta-
dién gyartasarol

— Informaciogytijtés a lebomld milanyagokkal
kapcsolatban

—  Ervekkel aldtamasztott kiseléadas vagy bemu-
tato készitése Ezért nem cserélhetd le az sszes
mianyag lebomlé milanyagra cimmel

— Vide6film megtekintése a gumiabroncsok el6al-
litasardl, a hazai gumiipari vallalatokrol

— A vulkanizalt gumi kéntartalmanak kimutatasa
demonstracios kisérlettel

— Polietilén, polipropilén, polisztirol, PVC, PET,
nejlon vizsgalata (h6 hatisara mutatott valtozas,
oldhatosag, stiriiség), a vizsgalatok mozgdképes
dokumentalésa, a tapasztalatok tablazatban tor-
ténd Osszehasonlitasa

—  FErvel§ vita a milanyagok felhasznalasanak elé-
nyeirdl és hatranyairdl

20



Az Ora
sor-
szama

Az ora témaja

Uj fogalmak

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

adatok, ismeretek, tanulasi eredmények

Javasolt tevékenységek, munkaformak

—  Otletek gytijtése, miként csokkentheté a minden-
napi életlink soran hasznalt milanyag termékek
mennyisége

25.

Elelmiszereink és sz-
szetevOik

ismeri az ¢lelmiszereink legfontosabb Osszetevoi-
nek, a szénhidratoknak, a fehérjéknek, valamint a
zsiroknak és olajoknak a molekulaszerkezetét és tu-
lajdonsagait, felsorolja a haztartdsban megtalalhatd
legfontosabb élelmiszerek tapanyagait, példat mond
bizonyos 0sszetevok (fehérjék, redukald cukrok, ke-
ményitd) kimutatasara, ismeri a legfontosabb élel-
miszeradalék-csoportokat, alapveté szinten értel-
mezi egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét

— Informaciogytijtés és prezentaciokészités az E-
szamokkal kapcsolatban

26.

Gyogyszerek, drogok,
doppingszerek

ismeri a gyogyszer fogalmat és a gydgyszerek fon-
tosabb csoportjait hatasuk alapjan, alapvetd szinten
értelmezi a gyogyszerek mellékelt betegtajékoztato-
jat

ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti szerek
(szeszes italok, dohanytermékek, kavé, energiaita-
lok, drogok) hatéanyagat, ezen szerek hasznalatanak
veszélyeit, érti az illegalis drogok hasznalataval
kapcsolatos alapvetd problémakat, példat mond ille-
galis drogokra, ismeri a doppingszer fogalmat, meg-
érti és értékeli a doppingszerekkel kapcsolatos in-
forméciokat

— Beszélgetés kezdeményezése a gyogyszerek le-
jarati ideje betartasanak fontossagarol, a lehetsé-
ges veszélyek attekintése

— Kisel6adas a gyogyszerkutatas és -fejlesztés fo-
lyamatarol, illetve Richter Gedeon munkassaga-
ol

— Bemutato6 készitése a legismertebb kabitoszerek
fizikai és pszichés hatasarol

— Véleménycikk irasa a doppingszerek rovid- és
hossz tava hatéasairdl és mellékhatasairol

27.

Veszélyes anyagok,
mérgek, mérgezések

toxikus anyag

ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti az anya-
gok mennyiségének jelentdségét a mérgezd hatasuk
tekintetében, példat mond ndvényi, allati és szinteti-
kus mérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe jutasa-
nak lehetdségeit (tapcsatorna, bor, tiido), ismeri s
felismeri a kiilonb6z6 anyagok csomagolasan a mér-
gez6 anyag piktogramjat, képes ezeknek az anya-
goknak a feleldsségteljes hasznalatara, ismeri a koz-
napi életben eléforduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid, penészgombatoxi-
nok, gombamérgezések, helytelen égetés soran ke-
letkez6 fiist anyagai, drogok, nehézfémek), tudja,
hogy a mérgez6 hatas nem az anyag szintetikus ere-
detének a kovetkezménye

— Mérgezések feltérképezése az irodalmi miivek-
ben (pl. Agatha Christie miiveiben)

— Kisel6adas Mérgezések régen és ma (pl. a tisza-
zugi mérgezés, poloniumos mérgezés) cimmel

— Informaciogyiijtés a vilag kiilonb6z6 pontjain al-
kalmazott méregjelekrdl, kiemelve az egységes
veszélyességi jelolések bevezetésének jelentdsé-
gét
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28.

Moso-, tisztito- és fer-
totlenit6szerek

feliiletaktiv anyag

ismeri a moso- €s tisztitoszerek fogalmi megkiilon-
boztetését, példat mond a kdrnyezetébdl gyakran
hasznalt moso-/tisztitdszerre, ismeri a szappan 0sz-
szetételét és a szappangyartds mod;jat, érti a moso-
szerek mosdaktiv komponenseinek (a feliiletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott szerepét

— Informaciogytijtés a szintetikus mososzerek 6sz-
szetételérdl, a kemény és lagy vizben valo alkal-
mazhatdsagukrol, a vizes oldataik kémhatasarol,
az intelligens molekuldak mitkodésérol

— A micellas tisztitok miikddési elvének feltérké-
pezése

29.

Tudomany és altudo-
many

tudomany, altudomany

érti a kiilonbséget a tudomanyos és az dltudomanyos
informaciok kozott, konkrét példat mond a kdznapi
¢letbdél tudomanyos és altudomanyos ismeretekre,
informaciokra

ismeri a tudomanyos megkozelités 1ényegét (objek-
tivitas, reprodukalhatosag, ellendrizhetdség, bizo-
nyithat6sag)

latja az altudomanyos megkdzelités 1ényegét (felté-
telezés, szubjektivitds, bizonyitatlansdg), felismeri
az altudomanyossagra utald legfontosabb jeleket

— Ervel6 vita a homeopatias szerek alkalmazasa
mellett és ellen

— Altudomanyos cikk irasa egy kitalalt termékkel
kapcsolatban

- Altudomanyos gondolatokat tartalmazo termék-
bemutato kisvideo készitése egy kitalalt termék-
kel kapcsolatban

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

30.

A 1égkdr kémidja

A tanulo

ismeri a légkor kémiai Gsszetételét és az azt alkoto
gazok legfontosabb tulajdonsagait, példakat mond a
1égkor él6lényekre és élettelen kornyezetre gyako-
rolt hatasaira, ismeri a legfontosabb 1égszennyezd
gazokat, azok alapvetd tulajdonsagait, valamint az
altaluk okozott kdrnyezetszennyezd hatasokat, is-
meri a 1égkdrt érintd globalis kdrnyezeti problémak
kémiai hatterét és ezen problémak megoldasara tett
erbfeszitéseket

példakkal szemlélteti egyes kémiai technologiak, il-
letve bizonyos anyagok felhasznalasanak kornye-
zetre gyakorolt pozitiv és negativ hatdsait

— Logikai térkép készitése a 1égkort felépitd dssze-
tevokrol és a leggyakoribb szennyezokrol

— Javaslatok gyljtése a légszennyezettség csok-
kentésével kapcsolatban

31.

A természetes vizek
kémiaja

ismeri a természetes vizek tipusait, azok legfonto-
sabb kémiai Osszetevoit a viz korforgasanak és tu-
lajdonsagainak tiikrében, példakat mond vizszeny-
nyezd anyagokra, azok forrdsara, a szennyezés le-
hetséges kovetkezményeire, ismeri a viztisztitas fo-
lyamatanak alapvet6 1épéseit, valamint a tiszta ivo-
viz eldallitdsdnak modjat

— Poszter készitése a helyi vagy regionalis vizmil
ivoviz-el6allitasi modjardl, illetve szennyviz-
tisztitasi eljarasarol

— Egy akvariumi sziir6 miikodésének vizsgalata
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Az ora

A kerettantervben megjelolt fejlesztési fel-

S9r Az ora témaja Uj fogalmak adatok, ismeretek, tanulési eredmények Javasolt tevékenységek, munkaformak
Szama
érti a kézetek és a kornyezeti tényezok talajképzé | — A talajszennyezés egyszer(i modellezése
32. A talaj kémiaja szerepét, példat mond alapvetd kézetekre, asva-
nyokra
érti a hulladék és a szemét fogalmi megkiilonbozte- | — Projekt vagy videofilm készitése Hogyan érhet6
33 A hulladékok és a hul- tését, ismeri a hulladékok tipusait, kezelésiik mod- el a hulladékmentes élet? cimmel
' ladékkezelés jat, kdrnyezetre gyakorolt hatasukat — Vide6film megtekintése a hulladékok ujrahasz-
nositasarol
z61d kémia ismeri a z0ld kémia Iényegét, a kdrnyezetbarat fo- | — Informaciogytjtés a z6ld kémia elveivel kapcso-
lyamatok el6térbe helyezését, példakat mond ujon- latban, a nehezebben teljesithetd célok elott allo
nan eldallitott, az emberiség jolétét befolyasold akadalyok megismerése
Uj kihivasok: ember, anyagokra (pl. j gyogyszerek, lebomlé milanya- | — Kisel6adas vagy bemutatd készitése Az emberi-
34. tarsadalom, fenntart- gok, intelligens textiliak) ség legégetObb globalis problémai cimmel

haté fejlodés

példakkal szemlélteti az emberiség legégetobb glo-
balis problémait (globalis éghajlatvaltozas, 6zon-
lyuk, ivovizkészlet cs6kkenése, energiaforrasok ki-
meriilése) €s azok kémiai vonatkozasait

A tanév soran tovabbi 2 6ra felhasznalhat6 gyakorlasra, ismétlésre, vagy elmélyitést szolgalé tanulodi tevékenységekre témahét vagy projekthét keretében.
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https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek /2020 nat/mintatanmenetek/tanmenet 1levf
Kémia 11. emelt (OH-KEM910E)

alapjan

feladatgytjtemény: https:/ /www.tankonyvkatalogus.hu/pdf/ OH-KEM910E__teljes.pdf

KEMIA TANMENET

Szaktanar: Kardos Beata
Evfolyam: 11.


https://www.oktatas.hu/kozneveles/kerettantervek/2020_nat/mintatanmenetek/tanmenet_11evf
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/Tanevkezdes2020/tanmenetek/11_12_evf/OH-KEM910E_tanmenet_kemia_fakultacio_11_h.docx

A tanmenet készité pedagogus neve: Kardos Beata
A miuveltségi teriilet neve: Ember a természetben
A tantargy neve: Kémia

Evfolyam: 11.

Oraszam: heti 2 6ra (évi 74 6ra)

Tanmenet



11. évfolyam (heti 2 6ra, 6sszesen 74 6ra)

) Képességfejlesztés,
_ Uj tananyag feldolgozasa osszefoglalas, Teljes
Témak g 5 - R . .
(éraszam) gyakorlas, ellenorzés oraszam
(6raszam)
|. Az atom felépitése és a periodusos rendszer 0 ) 5)
Il. Az anyagi halmazok szerkezete 0 5 5
I11. A keverékek sajatsagai 0 4 4
IV. Az anyagszerkezet — vegyes feladatok 0 5 5
V. A sztochiometria és a termokémia 0 4 4
VI. A reakciosebesség és a kémiai egyensuly 0 3 3
VII. A sav-bazis reakciok 0 4 4
VIII. Az elektrokémia 0 5 5
IX. Altalanos kémia — vegyes feladatok 0 3 3
X. frasbeli és szobeli prébaérettségi 0 3 3
Xl. Az s- és p-mez6 fémei 0 5 5




XII. A d-mezé fémei 0 3 3
XII1. A fémek — vegyes feladatok 0 6 6
XIV. A hidrogén, illetve a 16—18. csoportok nemfé- 0 5 5
mes elemei és vegyiileteik
XV. A nitrogén- és a széncsoport elemei és vegyiile-

. 0 5 5
teik
XVI. Szervetlen kémia — vegyes feladatok 0 6 6
XVIL Irasbeli és szébeli probaérettségi 0 3 3
Osszesen: 74 74

11. évfolyam (heti 2 6ra, 6sszesen 74 6ra)

Az ora
sor-
szama

Az 6ra témaja

Uj fo-
galmak

A részletes érettségi kovetelményekben megjelolt ismeretek

Tevékenységek, munka-
formak

l. Az atom felépitése és a periédusos rendszer (5 éra)

Egyszerii valasztasos és négyféle asszociacios
feladatok megoldasa

Négyféle asszociacios €s tablazatos feladatok
megoldasa

- A tanul6 ismeri az atom alkotérészeit, az elemek fogalmat és sajatsagait,

a relativ atomtomeget, az elektronszerkezetet befolyasold szabalyokat,
az atompalyakat, az elemek csoportositasanak elveit, a periédusos rend-
szer felépitését, a periddusos rendszer mezdit, az atomok és ionok méret-
viszonyait, az ionizacios energiat, az elektronaffinitast, az elektronegati-
vitast.

- A tanul6 érti az elemi részecskék szamaval kapcsolatos dsszefliggéseket,

ismeri az izotdp fogalmat, értelmezi a tdmegszam és a relativ atomto-
meg kozotti kapcsolatot, érti a vegyértékelektronok szerepét, ismeri az

A kapcsolodo érettségi kove-
telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldasa és ellendrzése)

A kapcsolodo érettségi kove-
telmények gyakorlésa (felada-
tok megoldésa és ellendrzése)




Az ora

sor- Az ora témaja gljnﬁ(;k A részletes érettségi kovetelményekben megjelolt ismeretek Tevekeng;:i;l;; munka
szama g
atompalyak feltoltédésének sorrendjét, alkalmazza az elektronszerkezet | A kapcsolodo érettségi kove-
¢s a periodusos rendszerben elfoglalt hely kdzotti kapcsolatot, 6ssze telmények gyakorlasa (felada-
3. Elemz6 feladatok megoldasa tudja hasonlitani az atomok és ionok méretét, az elektronegativitdsokat, | tok megoldasa és ellenérzése)
valamint az ionizacids energidkat a periddusos rendszerben elfoglalt
hely alapjan.
A tanuld egyszert szamitasokat végez az elemi részecskékkel kapcsolat- | A kapcsolodo érettségi kove-
4-5. Szamitasi feladatok megoldasa ban. telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldasa és ellenérzése)
Az anyagi halmazok (5 éra)
Egyszerii vilasztasos és négyféle asszocidcios A tanulé.isme.ri az els:c'il- és mésodrendﬁ kotéseket, ismqri azok fontosabb | A kapcsoldodo érettségi kdve-
6. feladatok megoldésa Jelle_:mzélt, érti a kémiai kotsek kialakulasanak feltételeit és kovetkezmé- | telmények gyakorlasa (felada-
nyeit. tok megoldasa és ellenérzése)
Négyféle asszocidcios és tblazatos feladatok A tanul6 érti az egyszerﬁ f’:slésszetet’t iqnok, Valalmi,nt az ele?m- ésa ve- A kapcsolodo érettségi kove-
7. mesoldisa gyliletmolekulak kialakulasanak okat, jellemezni képes a kialakult ké- telmények gyakorlasa (felada-
g miai részecskéket. tok megoldasa és ellenérzése)
A tanul6 ismeri és érti a komplex ionok képzodését. A kapcsolodo érettségi kove-
8. Tablazatos és elemz0 feladatok megoldésa telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldasa és ellenérzése)
A tanul6 egyszer(i szamitasokat végez a kémiai részecskékkel kapcsolat- | A kapcsolodo érettségi A kap-
9-10. Szamitasi feladatok megoldasa ban. E;(;lf S;:ﬁgﬁ;:il (1;21\; ?:tl:ll(e_
megoldasa és ellendrzése)
I. A keverékek sajatsagai (4 6ra)
A tanuld ismeri és alkalmazza az anyagi halmaz fogalmat, be tudja so- A kapcsolodo érettségi kove-
Egyszerii valasztasos és négyféle asszocidcios rolni az egyes anyagi halmazokat az elemek, a vegyiiletek, illetve a ke- telmények gyakorlasa (felada-
11. feladatok megoldasa verékek kozé. tok megoldasa és ellendrzése)
A tanuld érti a tdbbkomponensii rendszerek jellemzdit, illetve a diszper-
galt részecske méretének jelentdségét.
A tanul6 szemléltetni képes a telitetlen, telitett és taltelitett oldatok jel- A kapcsolodo érettségi kove-
lemzdit, ismeri az oldashd és az oldhatosag fogalmat, értelmezni képes telmények gyakorlasa (felada-
12. Tablazatos és elemz0 feladatok megoldasa oldhatosagi adatokat bemutato tablazatokat és diagramokat. tok megoldasa és ellenérzése)
A tanul¢ érti a gazelegyek és a folyadékelegyek kialakulasat, illetve a
két elegytipus kozotti kiilonbségeket.
A tanul6 egyszerli szamitasi feladatokat old meg az oldatok korébdl (t6- | A kapcsolodo érettségi kdve-
13-14. | Szamitasi feladatok megoldasa megszazalék, anyagmennyiség-koncentracio, tomegkoncentracio) telmények gyakorlasa (felada-

tok megoldésa és ellenérzése)




Az ora

s e Uj fo- . . e pn . i ey Tevékenységek, munka-
sor- Az Ora témaja J A részletes érettségi kovetelményekben megjelolt ismeretek yseg oy
. galmak formak
Szama
IVV. Anyagszerkezet — vegyes feladatok (5 ora)
Az el6z6 3 témakdr kapcso-
15 Egyszerl valasztasos és négyféle asszocidcids 16d06 érettségi kovetelményei-
' feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
Az el6z6 3 témakdr kapcso-
11 . " . 16d06 érettségi kovetelményei-
16. Tablazatos és elemz6 feladatok megoldésa nek gyakorlésa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
Az ¢el6z6 3 témakor kapcso-
e . 16d6 érettségi kdvetelményei-
17-18. | Szamitasi feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
19. Témazar6 dolgozat szamonkerés
V. A sztochiometria és a termokémia (4 6ra)
o ) o o - A tanul6 ismeri a kémiai reakcié fogalmat, az aktivalasi energia ismeret- | A kapcsolodo érettségi kove-
20. Egyszerii Valaszta’sos és négyfele asszocidcios ében el tudja donteni, hogy valdsziniileg milyen sebességgel jatszodik le | telmények gyakorlasa (felada-
feladatok megoldasa az adott atalakulas. tok megoldasa és ellendrzése)
- A tapulo kepes eFle.:fglradlagramokat elemezni és késziteni az atalakula- A kapesolodd éretiségi Kove-
‘hl4 ‘ s : sok jellemzése céljabol. telmények gyakorlasa (felada-
21. Tablazatos ¢s elemz6 feladatok megoldasa - A tanul6 fel tud irni sztdchiometriai és ionegyenleteket, és meg tudja ha- yex gyak .
. . p 1 N tok megoldasa és ellendrzése)
tarozni a hozzajuk kapcsolddd reakciohd-értékeket.
- A tanulf egyszerii szamitasokat végez a képz6déshok, reakcidhdk, égés- | A kapcsolodo érettségi kove-
22-23. | Szamitasi feladatok megoldasa hék segitségével. telmények gyakorlasa (felada-
- A tanulf egyszerii szamitasokat végez a reakcidegyenletek ismeretében. | tok megoldasa és ellenérzése)
VI. A reakcidsebesség és a kémiai egyensuly (3 ora)
v L, g - A tanul6 ismer egyiranyu és egyensulyra vezetd kémiai reakciokat, érti a | A kapcsolodo érettségi kove-
Egyszerii valasztasos és négyféle asszociacios L , . 7 , . .
24, . dinamikus egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az egyensuly elto- | telmények gyakorlasa (felada-
feladatok megoldasa . Y. a0 ., A o s
lasadnak lehetdségeit Le Chatelier elve alapjan. tok megoldésa és ellenérzése)
A kapcsolodo érettségi kove-
25. Tablazatos és elemz6 feladatok megoldéasa telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldésa és ellenérzése)
- A tanuld egyszerli egyensulyi szamitasokat végez. A kapcsolodo érettségi kove-
26. Szamitasi feladatok megoldasa telmények gyakorlasa (felada-

tok megoldésa és ellenérzése)
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VII. A sav-bazis reakciok (4 6ra)
Egyszerii valasztésos és négyféle asszocidcios A tanul6 ismeri a savak és bazisok értékiiségét és erdsségét, ismeri a kii- | A kapcsolodo érettségi kove-
27. feladatok megoldésa 16nb6z6 sav-bazis elméleteket. telmények gyakorlasa (felada-
A tanuld ismeri és értelmezi a kozombosités és a semlegesités kdzotti tok megoldasa és ellenérzése)
kapcsolatot. A kapcsolodo érettségi kove-
28. Tablazatos €s elemz6 feladatok megoldasa A tanuld ismeri a viz autoprotolizisét, a sav- és bazisallandot, a pH-t és a | telmények gyakorlasa (felada-
pOH-t. tok megoldasa és ellendrzése)
A tanul6 egyszerii szamitasokat végez a sav-bazis reakciok alapjan. A kapcsolodo érettségi kove-
ra . A tanul¢ titralassal kapcsolatos szamitasokat végez. telmények gyakorlasa (felada-
29-30. | Szdmitisi feladatok megoldasa A tanuld meghatarozza adott gyenge sav vagy bazis vizes oldatanak pH- | tok megoldasa és ellendrzése)
jat.
VIIIl. Az elektrokémia (5 6ra)
A tanuld érti az elektromos dram és a kémiai reakciok kozotti 0sszefiig- | A kapcsolodo érettségi kove-
géseket: a galvanelemek aramtermelésének a Iényegét. telmények gyakorlasa (felada-
Egyszerii valasztasos és négyféle asszociacios A tanulo tisztéban van az ellektrokémiai aramforrasok felépitésével és tok megoldasa és ellendrzése)
3L feladatok megoldasa miikddésével, ismeri a Daniell-elem felépitését és az abban végbemend
folyamatokat, az elem aramtermelését. A tanuld képes Gsszeallitani egy-
szerl galvanelemeket.
A tanul6 a kisérletek tapasztalatainak ismeretében értelmezi a fémek — —
egymashoz viszonyitott reakciokészségét oxigénnel, sosavval, vizzel és | A kaPCSOIOdO erettscgl kove-
mas fémionok oldataval, érti a fémek redukalé soranak felépiilését, ko- | telmények gyakorlasa (felada-
32 Négyféle asszociacios és tablazatos feladatok vetkeztet fémek reakciokészségére a sorban elfoglalt helyiik alapjan, il- | tok megoldasa és ellendrzése)
' megoldasa letve a standard elektrédpotencial alapjan.
A tanul6 hasznalja a fémek redukal6 sorat, illetve a standard elektrodpo-
tencaljat a fémek tulajdonsagainak megjoslasara, tulajdonsagaik alata-
masztas’ar’a . . . o e . A kapcsolodo érettségi kove-
A’ tanulo érti az elelftr'omos dram €s a kemla% reakciok kf)z’ot'tl Osszefiig- telmények gyakorlasa (felada-
géseket: az elektrollzlsr}ek a lenyegef,”lsmferl az elektrolizal6 cella fel- tok megoldasa és ellenérzése)
33. Elemz6 feladatok megoldasa épitését és az elektrolizis 1ényegét kiilonbozo vizes oldatok grafitelektro-
dos elektrolizise kapcsan, érti, hogy az elektromos aram kémiai reakciok
végbemenetelét segiti, példat ad ezek gyakorlati felhasznéldsara (alumi-
niumgyartas, galvanizalas)
A tanul6 képes megoldani egyszerd, elektrolizissel kapcsolatos szdmita- | A kapcsolodo érettségi kove-
34-35. | Szamitasi feladatok megoldasa sokat, telmények gyakorldsa (felada-

tok megoldésa és ellendrzése)
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IX. Altalinos kémia — vegyes feladatok (3 éra)
Az el6z6 4 témakdr kapcso-
36 Egyszerl valasztasos és négyféle asszociaciods 16d06 érettségi kovetelményei-
' feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
Az el6z6 4 témakor kapcso-
A . ,, . 16d6 érettségi kdvetelményei-
37. Tablazatos €s elemz6 feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
Az el6z6 4 témakor kapcso-
e . 16d6 érettségi kdvetelményei-
38. Szamitasi feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
X.  Irasbeli és szobeli prébaérettségi (3 6ra)
C -~ Az elsajatitott ismeretek ellen-
39-40. | Irasbeli probaérettségi Srzése (feladatsor megoldisa)
Az elsajatitott ismeretek ellen-
41, Szdbeli probaérettségi Orzése (,,A” és,,C” mintatét-
elei)
XI. AZ s- és p-mez6 fémei (5 ora)
E . L oy — A tanul6 ismeri az alkélifémeket és az alkalifoldfémeket, illetve a p- A kapcsolodo érettségi kove-
gyszerl valasztasos és négyféle asszociacios N . . N . , . .
42. , mez6 fontosabb fémeit, ismeri a fémek koznapi szempontbol legfonto- telmények gyakorlasa (felada-
feladatok megoldasa o B . .. . L A s
sabb vegyiileteit, azok alapvetd tulajdonsagait.A tanuld értelmezi a fé- tok megoldésa és ellendrzése)
Négyféle asszocidcios és tablazatos feladatok mek szmuk z'm'ya.lgsz’er.lfezetl okat, ismeri az s-€s p-mez6 fémeinek jel- A kapcsolodo erett§eg1 kove-
43. mesoldasa lemz6 eldallitasi modjat. telmények gyakorlasa (felada-
8 — A tanul6 ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti kiilonbséget, érti a ke- | tok megoldésa és ellendrzése)
mény viz és egyes mososzerek kozotti kolesonhatas (kicsapodas) folya- | A kapcsolodo érettségi kove-
44, Tablazatos és elemz0 feladatok megoldasa matat. telmények gyakorlasa (felada-
— A tanuld értelmezi a fémionok é16 szervezetben betdltott szerepét. tok megoldésa és ellendrzése)
— Atanul6 a fémekhez kapcsolodo Osszetettebb sztochiometriai szamitaso- | A kapcsolodo érettségi kove-
kat old meg. telmények gyakorlasa (felada-
45-46. Szamitasi feladatok megoldasa tok megoldasa és ellenérzése)
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XII. A d-mez6 fémei (3 ora)
E v g o i — A tanul6 ismeri a fontosabb d-mezébeli fémek legfontosabb tulajdonsa- | A kapcsolodo érettségi kove-
gyszerll valasztasos és négyféle asszociicios . o . . K1 aeoan n mAtirs 2 ; ;
47. feladatok megoldasa gait, ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd eldallitasara, telmények gyakorlasa (felada-
—  ismeri a fémek kdznapi szempontbél legfontosabb vegyiileteit, azok tok megoldasa ¢és ellendrzése)
48 Négyféle asszociacios, tdblazatos feladatok és alap vet(? Fulajdgr}saga}t. . ) L - L éll:r?ggSgll{Odoaifslt;sagl(;(;;g;_
. elemzé feladatok megoldasa — A tanul6 ismeri €s érti az 6tvozetek kialakitasanak sziikségességeét. yek gyak Jeld
tok megoldasa és ellenérzése)
— A tanul6 a fémekhez kapcsolodo dsszetettebb sztdchiometriai szamitiso- | A kapcsolodoé érettségi kove-
49. Szamitasi feladatok megoldasa kat old meg. telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldésa és ellenérzése)
XIIl. A fémek — vegyes feladatok (6 6ra)
Az ¢el6z6 2 témakor kapcso-
50 Egyszer(i valasztasos és négyféle asszociacios 16d6 érettségi kdvetelményei-
' feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellenérzése)
Az el6z6 2 témakdr kapcso-
51 Négyféle asszociacios és tablazatos feladatok 16d06 érettségi kovetelményei-
' megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellenérzése)
Az el6z6 2 témakdr kapcso-
- R ,, . 16d6 érettségi kovetelményei-
52. Tablazatos és elemz6 feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
Az el6z6 2 témakor kapeso-
e . 16d6 érettségi kovetelményei-
53-54. | Szamitasi feladatok megoldasa nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)
55. Témazar6 dolgozat szamonkérés
XIV. A hidrogén, illetve a 16—18. csoportok nemfémes elemei és vegyiileteik (5 éra)
v o A o i — A tanul6 alkalmazza az anyagok jellemzésének szempontjait a hidro- | A kapcsolodo érettségi kove-
Egyszerii valasztasos és négyféle asszociacios \ \ \ \ . . .
56. feladatok meeoldésa génre, a nemesgazokra, a halogénekre, a kalkogénekre, valamint a halo- | telmények gyakorlasa (felada-
8 gén- és kalkogénvegyiiletekre, kapcsolatot teremt az anyag szerkezete és | tok megolddsa és ellendrzése)
A s e tulajdonsagai kozott. A kapcsolodo érettségi kove-
57, Négyféle asszocidcios és tablazatos feladatok telmények gyakorldsa (felada-

megoldasa

tok megoldésa és ellenérzése)




Az ora
sor-
szama

Az ora témaja

Uj fo-
galmak

A részletes érettségi kovetelményekben megjelolt ismeretek

Tevékenységek, munka-
formak

58.

Tablazatos és elemz6 feladatok megoldasa

A tanul6 ismeri a fontosabb halogének és kalkogének, valamint vegyiile-
teik laboratoriumi és ipari eléallitdsanak modjat.

A kapcsolodo érettségi kdve-
telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldasa és ellenérzése)

59-60.

Szamitasi feladatok megoldasa

A tanul6 Osszetettebb szamitasokat végez a témakorhdz kapcsolodo reak-
cidegyenletek alapjan.

A kapcsolodo érettségi kove-
telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldasa és ellenérzése)

XV.

A nitrogén- és a széncsoport elemei és vegyiileteik (5 6ra)

61.

Egyszeri valasztasos és négyféle asszociacios
feladatok megoldasa

62.

Négyféle asszociacios és tablazatos feladatok
megoldasa

63.

Tablazatos és elemz0 feladatok megoldésa

A tanuld ismeri és jellemzi a nitrogén- és a széncsoport fontosabb nemfé-
mes elemeit €s vegyiileteiket.

A tanul6 ismeri az ammonia-, a salétromsav-, illetve a pétis6 gyartasanak
1épéseit.

A tanul6 érti az ammonia komplexképz6 sajatsagait.

A kapcsolodo érettségi kdve-
telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldésa és ellenérzése)

A kapcsolodo érettségi kove-
telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldasa és ellenérzése)

A kapcsolodo érettségi kove-
telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldasa és ellenérzése)

64-65.

Szamitasi feladatok megoldasa

A tanul6 Osszetettebb szamitasokat végez a témakorhdz kapcsoldodo reak-
cidegyenletek alapjan.

A kapcsolodo érettségi kdve-
telmények gyakorlasa (felada-
tok megoldésa és ellenérzése)

XVI.

Szervetlen kémia — vegyes feladatok (6 6ra)

66.

Egyszerli valasztasos és négyféle asszociacios
feladatok megoldasa

67.

Négyféle asszociacios és tablazatos feladatok
megoldasa

68.

Tablazatos és elemz6 feladatok megoldasa

Az el6z6 6 témakor kapcso-
16do6 érettségi kovetelményei-
nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)

Az el6z6 6 témakdr kapcso-
16d06 érettségi kovetelményei-
nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)

Az el6z6 6 témakor kapeso-
16d0 érettségi kovetelményei-
nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa és ellendrzése)

69-70.

Szamitasi feladatok megoldéasa

Az el6z6 6 témakor kapcso-
16d6 érettségi kdvetelményei-
nek gyakorlasa (feladatok
megoldasa ¢és ellendrzése)

71.

Témazar6 dolgozat

szamonkérés

10



Az elsajatitott ismeretek ellen-

72-73. | Irasbeli prébaérettségi Orzése (feladatsor megoldasa)
Az elsgjatitott ismeretek ellen-
Orzése (,,A” és ,,C” mintatét-
74. Szobeli probaérettségi elei)

A nyilvanossagra hozott ,,B”
tételek attekintése.




Kémia emelt szintt fakultacio
12. osztaly
Tanmenetjavaslat




Oraszamok felosztasa

12. évfolyam (heti 3 6ra, 6sszesen 96 6ra)

Képességfejlesztés,

_ Uj tananyag feldolgozasa osszefoglalas, Teljes Kerettantervi
Témak 7 = : =z - = .
(0raszam) gyakorlas, ellenorzés oraszam orakeret
(éraszam)
l. A telitett szénhidrogének 0 6 6
I1. A telitetlen szénhidrogének 0 4 4
I11. A szénhidrogén és szarmazékaik — vegyes fel-
0 4 4
adatok
IV. Egyszerii funkcids csoportot tartalmazo oxigén-
. . 0 6 6
tartalmu szerves vegyiiletek "
V. Osszetett funkciés csoportot tartalmazo oxigén- 5
. . 0 4 4 >
tartalmu szerves vegyiiletek 2
5]
St
VI. A szénhidratok 0 4 4 g
[*]
=
VII. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek — vegyes
0 4 4
feladatok
VIII. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 0 4 4
IX. Szerves kémia — vegyes feladatok 0 4 4
X. Irasbeli és szobeli probaérettségi 0 24 24




Egyszerii valasztasos feladatok

Négyféle asszociacios feladatok

Tablazatos feladatok

Elemzo és Kkisérletelemzo feladatok

Esettanulmany-feladatok

Szamitasi feladatok

nem relevans

12. évfolyam (heti 2 6ra, 6sszesen 64 6ra)

Az ora
SOor-
szama

Az ora témaja

Uj fo-
galmak

A kerettantervben megjelolt fejlesztési feladatok, ismeretek,
tanulasi eredmények

Javasolt tevékenységek,
munkaformak

l. A telitett szénhidrogének (6 6ra)

Egyszerii valasztasos és négyféle asszociacios

A tanulo

Feladatok megoldasa és ellen-

1. feladatok meeolddsa — ismeri a szerves vegyiileteket felépitd organogén elemeket, érti a szerves | Orzése
& vegyiiletek megkiilonbdztetésének, kiilon csoportban targyalasanak az
okat, az egyszeriibb szerves vegyiileteket szerkezeti képlettel s 6sszeg- | Feladatok megoldasa és ellen-
2 Négyféle asszociacios és tablazatos feladatok képlettel jeloli Srzése
megoldasa — ismeri a telitett szénhidrogének homolog soranak felépiilési elvét és fon-
tosabb képviselbiket, ismeri a metaq ’fonFosabb tulajdon§aga1t, Jellerfm Feladatok megoldasa és ellen-
az anyagok szempontrendszere alapjan, ismeri a homoldg soron beliil a o
. e . . o , ., Orzése
o ) . ) forraspont valtozdsanak az okat, valamint a szénhidrogének oldhat6sa-
3. Tablazatos ¢és elemz0 feladatok megoldasa gat, ismeri és egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a szubsztitlcid
és a hobontas folyamatat
46 Szamitasi feladatok megoldasa Feladatok megoldasa és ellen-

Orzése




Az ora

17 Az éra témdia Uj fo- | A kerettantervben megjelolt fejlesztési feladatok, ismeretek, | Javasolt tevékenységek,
szAma L galmak tanulasi eredmények munkaformak
Il. A telitetlen szénhidrogének (4 é6ra)
Egyszerii valasztasos és négyféle asszocidcios — ismeri a legegyszer{ibb szerves kémiai reakciotipusokat Feladatok megoldasa és ellen-
7. fela}: datok megoldasa Y —  ismeri a telitetlen szénhidrogének fogalmat, az etén szerkezetét és fonto- | OTZCS¢
sabb tulajdonsagait, ismeri és reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen
o o szénhidrogének jellemz6 reakciotipusait, az égést, az addiciot és a poli- Feladatok megoldasa és ellen-
8 Negylere asszociacios és tablazatos feladatok merizaciot drzése
megoldasa — ismeri az acetilén szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, ismeri és reak-
cidegyenletekkel leirja jellemzo reakciotipusait, az égést és az addiciot Feladatok megoldasa és ellen-
o B . | — felismeri az aromas szerkezetet egy egyszerli vegyiiletben, ismeri a ben- | §rzése
9. Tablézatos és elemz5 feladatok megoldasa zol molekulaszerkezetét és fontosabb tulajdonsagait, tudja, hogy szamos
illékony aromads szénhidrogén mérgez6
10. Szamitasi feladatok megoldasa glez(::wk megolddsa és ellen-
I11. A szénhidrogének és szarmazékaik — vegyes feladatok (4 éra)
11 Egyszerli valasztasos és négyféle asszociacios —  érti az izoméria jelenségét, példakat mond konstiticiés izomerekre Feladatok megoldasa ¢és ellen-
feladatok megoldasa —  példat mond kdzismert halogéntartalmu szerves vegyiiletre (pl. kloro- orzese —
12 Tablézatos és elemzé feladatok meeoldésa form, vinil-klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és ismeri felhasznala- | Feladatok megoldasa és ellen-
I £ sukat Orzése
13. Szamitasi feladatok megoldasa }fele}datok megoldasa & ellen-
Orzése
14 Gvakorl4s Feladatok megoldasa ¢és ellen-
' y Orzése
IV. Egyszerii funkcios csoportot tartalmazé oxigéntartalmu szerves vegyiiletek (6 6ra)
Egyszerii vélasztasos és négyféle asszociacios — ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a hidroxilcsoportot Feladatok megoldésa és ellen-
1s. feladatok megoldasa —  ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit (metanol, etanol, glikol, glice- orzese
rin), azok fontosabb tulajdonsagait, élettani hatasukat és felhasznalasu- 1 - i
16 Négyféle asszociacios és tablazatos feladatok kat Ife a}dato megolddsa és ellen-
. megoldéasa — ismeri és vegyiiletek képletében felismeri az étercsoportot orzese
- i ié liletek képletében feli 1 az oxocsoportot
1smer1 e§ veeyu e.e cpiete e.n © 1§mer1 . P . .. Feladatok megoldasa és ellen-
— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a formaldehid tulajdonsagait, az al- | . .
17. Tablazatos és elemz6 feladatok megoldéasa orzese

dehidek kimutatasanak mod;jat

— felismeri a ketocsoportot, ismeri az aceton tulajdonségait, felhasznalasat




Az ora

f i e Uj fo- | A kerettantervben megjelolt fejlesztési feladatok, ismeretek, | Javasolt tevékenységek,
sor- Az Ora témaja oo . .
. galmak tanulasi eredmények munkaformak
SZama
Szamitasi feladatok megoldasa Feladatok megoldasa és ellen-
18-20 Orzése
V.  Osszetett funkciés csoportot tartalmazé oxigéntartalmi szerves vegyiiletek (4 6ra)
o — ismeri és vegyiiletek képletében felismeri a karboxilcsoportot, ismeri az | Feladatok megoldasa és ellen-
21. Egyszerl valasztasos ¢s négyféle asszociacios egyszeriibb és fontosabb karbonsavak (hangyasav, ecetsav, zsirsavak) rzése
feladatok megoldasa szerkezetét és 1ényeges tulajdonsagait
— ismeri és vegyiiletek képletében felismeri az észtercsoportot
. D . ., (. . . | Feladatok megoldasa és ellen-
s o ey i, — az etil-acetat példajan bemutatja a kis szénatomszamu észterek jellemz6 e
Négyféle asszociacios és tablazatos feladatok . .. : . . . : Orzése
21. , tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az olajok, a foszfatidok, a viaszok
megoldasa . , 2
egyarant az észterek csoportjaba tartoznak
— lsmeria .11p1d gyujtonevet, tud]a,”hogy ?bbe a csoportba hasonlo.oldh.at.o- Feladatok megoldasa és ellen-
sagi tulajdonsagokkal rendelkezo vegyiiletek tartoznak, felsorolja a lipi- Srzése
23, Tablazatos és elemzd feladatok megoldasa dek legfontosabb képviseldit, felismeri azokat szerkezeti képlet alapjan,
ismeri a lipidek csoportjaba tartozo vegyiiletek egy-egy fontos szerepét
az ¢él0 szervezetben
24, Szamitasi feladatok megoldasa l:ela}datok megolddsa és ellen-
Orzése
VI. A szénhidratok (4 ora)
—  ismeri a szénhidréatok legalapvetébb csoportjait, példat mond mindegyik | Feladatok megoldasa és ellen-
o5 Egyszer(i valasztasos és négyféle asszociicios csoportbdl egy-két képviseldre, ismeri kdznapi tulajdonsagaikat (izik, Orzése
' feladatok megoldasa oldhatosaguk) és felhasznalasukat
— ismeri a sz6l6cukor képletét, 6sszefiiggéseket talal a szél6cukor szerke-
zete s tulajdonsagai kozott Feladatok megoldasa és ellen-
— ismeri a haztartasban talalhato szénhidratok besorolasat a megfeleld cso- | drzése
26. Tablazatos és elemzo feladatok megoldasa portba
— Osszehasonlitja a keményit6 és a celluloz molekulaszerkezetét és tulaj-
donsagait, valamint szerepiiket a szervezetben és a taplalékaink kozott
Szamitasi feladatok megoldasa Feladatok megoldasa és ellen-
27-28 Orzése

VII.

Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek — vegyes feladatok (4 éra)




Az ora

f i e Uj fo- | A kerettantervben megjelolt fejlesztési feladatok, ismeretek, | Javasolt tevékenységek,
sor- Az Ora témaja oo . .
. galmak tanulasi eredmények munkaformak
SZama
Egyszerii valasztasos és négyféle asszociacios - anal(’)gi.és gogd’olkodéssal .k’t')vetkezte.t az oxigéTltartalmﬁ szerves vegyii- F ele}datok megoldasa és ellen-
29. feladatok megoldasa let tulajdonsagara a funkcios csoportja ismeretében orzese
Feladatok megoldasa ¢és ellen-
30. Tablazatos és elemz6 feladatok megoldésa Orzése
31. | Szamitsi feladatok megoldasa glezgjt"k megolddsa és ellen-
32. Témazar6 dolgozat
VIII. A nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek (4 6ra)
— szerkezetiik alapjan felismeri az aminok egyszertibb képviseldit, ismeri Feladatok megoldasa ¢és ellen-
v s o e, az aminocsoportot Orzése
E laszt fél . . . . el .
33. szsztegﬁ :ﬁleaizl 5;828 ©8 negylele asszoctaclos — szerkezetiik alapjan felismeri az amidok egyszertibb képviseldit, ismeri
g az amidcsoportot
— ismeri az aminosavak altalanos szerkezetét €s azok legfontosabb tulaj-
donsagait Feladatok megoldasa és ellen-
— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbdl épiilnek fel, ismeri a fehérjék el- Orzése
- . ,, . s6dleges, masodlagos, harmadlagos és negyedleges szerkezetét, érti e
34. | Tabldzatos & elemz6 feladatok megoldasa fajlagos molekulak szerkezetének kialakulast, példat mond a fehérjék
szervezetben és élelmiszereinkben betdltott szerepére, ismeri a fehérjék
kicsapasanak mddjait és ennek jelent6ségét a mérgezések kapcsan
35-36. Szamitasi feladatok megoldasa g;:zlztsistok megoldasa és ellen-
IX. Szerves kémia — vegyes feladatok (4 6ra)
37 Egyszerli valasztasos és négyféle asszocidcios — analdgias gondolkodassal kovetkeztet a szerves vegyiilet tulajdonsagara | Feladatok megoldésa és ellen-
' feladatok megoldasa a funkcids csoportja ismeretében Orzése
38. Tablazatos és elemz6 feladatok megoldasa grezlz(::tok megolddsa és ellen-
39-40. | Szamitasi feladatok megoldasa g:zlz(::tok megoldasa és ellen-
X.  Irasbeli és szébeli probaérettségi (24 6ra)
Ismétlés
41-44. | Irasbeli probaérettségi Feladatok megolddsa és ellens

Orzése




Az ora

f i e Uj fo- | A kerettantervben megjelolt fejlesztési feladatok, ismeretek, | Javasolt tevékenységek,
sor- Az Ora tétmaja oo . .
szAma galmak tanulasi eredmények munkaformak
Az irasbeli probaérettségi tapasztalatainak atte-
45-46. s
kintése
47-48. Szdbeli probaérettségi ,A” és ,,C” mintatételei
49 Feladatok megoldasa és ellen-
' Orzése
50 Feladatok megoldasa és ellen-
' Orzése
Egyszerl valasztasos feladatok megoldasa P
51. Négyféle asszociacios feladatok megoldasa glezgjt()k megoldasa és ellen-
Korabbi érettségi feladatsorok
52. egyszeru valasztasos feladatai-
nak megoldasa és ellenérzése
53 Feladatok megoldasa ¢és ellen-
' Orzése
54 Feladatok megoldasa ¢és ellen-
' Orzése
Tablazatos feladatok megoldasa —
55. Elemz6 és kisérletelemz6 feladatok megoldasa g:;zs:t()k megoldésa és ellen-
Korabbi érettségi feladatsorok
56. négyféle asszociacios feladata-
inak megoldasa és ellendrzése
57 Feladatok megoldasa és ellen-
' Orzése
58 Esettanulmany feladatok megoldasa Feladatok megoldasa és ellen-
' Orzése
59 Feladatok megoldasa és ellen-
' Orzése
Korabbi érettségi feladatsorok
60 tablazatos feladatainak megol-
' dasa és ellendrzése
61 Feladatok megoldasa és ellen-
' A . Orzése
o Szamitasi feladatok megoldasa Feladatok megoldasa és ellen-

Orzése




63.

64.

Feladatok megoldasa és ellen-
Orzése

Korabbi érettségi feladatsorok
elemz6 és kisérletelemz6 fel-
adatainak megoldasa és ellen-
Orzése




