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1-5. |. Energia és nyersanyag — a gazdasag meghatarozo elemei

Kell az energia!

megujulé energiaforras, nem
megujulé energiaforras, energia-
igény, energiamix, energiahaté-
konysag

A tanul6 érti a gazdasag energia- és nyersanyagigé-
nyének valtozasahoz, atalakuldsahoz vezet6 folya-
matokat

Erveket fogalmaz meg az energiahatékonysag, a
fenntarthatosag és a kornyezeti szempontok érvé-
nyesitése érdekében

A felelés véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,
kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi érdekek és ér-
vek mentén

Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbél
adatgylijtés a nyersanyagigények iddbeli valto-
zasaval kapcsolatban

Az egy fore es6 energiafogyasztas kiszamitasa
alecke 1.1. abraja és népességi adatok alapjan,
az eredmények vonaldiagramon val6 abrazolasa
Otletborze: milyen lehetéségek vannak a no-
vekvo energiaigény kielégitésére?

Adatgyiijtés és -elemzés a vilag orszagainak
energiafelhasznalasaval kapcsolatban.
Nyugat-Afrika elektromos energiaval valo ella-
tottsaganak kérdése online anyagok alapjan,
elemzés és lehetséges megoldasok keresése
csoportmunkaban

Otletbérze: az energiafogyasztas csokkentése
egy atlagos iskolai napon

Filmek gyijtése: hogyan oldjak meg a jovoben
az energiaigényt?

A fogyo fosszilis ener-
giahordozok

fosszilis (nem megujuld) energia-
hordozd, CO,-kibocsatas (emisz-
$7i0), z€rd emisszid

Fosszilis energiahordozok tipusai (készén, hagyo-
manyos és nem hagyomanyos szénhidrogének), pél-
dak és térbeli eléfordulasuk, kitermelési lehetoségek
és korlatok

Kornyezeti szemléletformalas a fosszilis energia-
hordozdk és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének
megértésén keresztiil

Kornyezetvédelmi szemlélet fejlesztése a medddha-
nyok lerakasa, kezelése és Gijrahasznositasa kapcsan
Osszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése
a fosszilis energiahordozok és az azokat felhaszna-
16k térbeli elhelyezkedésének elemzése kapcsan

—  Hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl

adatgylijtés az olaj aranak idébeli valtozasaval
kapcsolatban, osszefiiggés keresése az ar ala-
kulasa és a vilagpolitikai, gazdasagi kdrnyezet
valtozasa kozott

—  Adatgyiijtés és -elemzés az egyes energiahor-

dozok és nyersanyagok kimeriilésének progné-
zisaival és kovetkezményeivel kapcsolatban

—  Szilikebb és tagabb lakokdrnyezetiink nyers-

anyaglel6helyeinek felmérése

—  Empatiagyakorlat: fakitermelésbél é16 helyi la-

kos vagy Albertaban. Mit gondolsz az olajho-
mokbanyaszatrol?

Helyzetgyakorlat: el akarsz adni egy elektro-
mos autét. Ervelj mellette!
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A felelés véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,
kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi érdekek és ér-
vek mentén

—  Projektfeladat: ird 6ssze a szobadban a kéolaj-

bol késziilt termékeket, csoportositsd ezeket!
Milyen mas anyagokkal lehetne helyettesiteni a
mianyagot?

—  Projektfeladat: tervezzétek meg egy felhagyott

kavicsbanya rekultivaciojat és hasznositasat!

Megujulo energiaforra-
sok

megujuld energiaforrasok, szél-
energia, napenergia, geotermikus
energia, vizenergia, biomassza,
energiandvény, fenntarthatod gaz-
dalkodas

A tanul6 kornyezeti szemlélettel rendelkezik a gaz-
dasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval kap-
csolatos informaciok megitélésében

Felismeri a kornyezeti szempontok érvényesitésé-
nek fontossagat napjaink energiagazdasagaban és a
nyersanyagok kitermelésében

A felelds véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,
kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi érdekek és ér-
vek mentén

Megujuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, fel-
hasznalasi lehetdségek (hd, aram)

— Infografika készitése hazank megujulé ener-
giaforrasairol és felhasznalasukrol

—  Helyzetgyakorlat: az osztaly egy része a tele-
ptilés lakoja, a masik része egy vizerdmiivet
tervezd beruhazo cég képviselje. Tartsatok
lakossagi forumot a tervezett vizerdmiirol!

— Kisel6adas a vizeromiivek felhasznalasarol
torténelmi léptékben

— Adatgylijtés magyarorszagi geotermikus ener-
giafelhasznalasrol

— Nagy szél- és napelemparkok keresése 6nallo
munkaban Google Fold szoftver segitségével

—  Példak keresése lakohelytlink kdrnyezetében az
alternativ energia hasznositasara, egy-egy ilyen
Iétesitmény felkeresése

Atomenergia — Mit hoz
ajovo?

atomenergia, atomreaktor, uran-
érc, radioaktiv hulladék, radioak-
tiv sugarzas, fitéelem, tarolokdzet

A rendszerszintli, analizal6 és szintetizalo gondol-
kodas fejlesztése az uranbanyaszat, atomenergia, ra-
dioaktiv hulladéklerakas vertikum megismerésén és
megértésén keresztiil

— Az atomenergia felhasznalasanak elényei és

hatranyai — vita

—  Otletbérze: hogyan lehetne megoldani a nagy

aktivitasu nuklearis hulladékok tarolasat hosszu
tavon?

— Kisel6adas az atomenergia trkutatasban vald

felhasznalasarol

— A fukusimai atomerémibaleset folyamatabréja,

a foldrajzi tényezok kiemelése

Az ipar nyersanyagai

érc, ritkafoldfém, banyaszat

A tanulé bemutatja a nyersanyag és a fosszilis ener-
giahordozok, illetve az azokat felhasznalok térbeli
elhelyezkedésének atalakuldsat és dsszefliggéseit
Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek. Osszefiig-
gésekben torténd gondolkodas fejlesztése a kdzetek
kémiai Osszetétele, a technoldgia fejlettsége és a
gazdasagi kornyezet kozott

Kornyezetvédelmi szemlélet fejlesztése a medddha-
nyok lerakésa, kezelése és ujrahasznositasa kapcsan

— Mobiltelefonban 1év6 elemeket hordozo éasva-

nyok és kézetek felkutatsa, eléfordulasi helyiik
és gyakorisdguk

— Kémia és foldrajz tantargyi kapcsolatok erdsi-

tése: 6nallo vagy kooperativ munkaval a perio-
dusos rendszer egy tetszéleges elemének ipari
felhasznalasa, eléforduldsa asvanyokban, kéze-
tekben, banyaszata
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— Hagyomanyos vagy online sajtotermékekb6l
adatgylijtés a nyersanyagigények iddbeli valto-
zasaval kapcsolatban

— Adatgytjtés és -elemzés az egyes nyersanyagok
kimertilésének prognodzisaival és kovetkezmé-
nyeivel kapcsolatban

— Sztkebb és tagabb lakdkornyezetiink nyers-
anyaglel6helyeinek felmérése

— Filmek gytijtése az afrikai vagy dél-amerikai fe-
kete banyaszatrol — keressiink benniink valos és
valotlan foldrajzi tartalmakat

— Helyzetgyakorlat: gy6zz meg valakit arrol, hogy
modularis telefont vegyen!

Energia és nyersanyag
— Projektmunka

— A tanul6 kornyezeti szemlélettel rendelkezik a gaz-

dasag energia- és nyersanyag-felhasznalasaval kap-
csolatos informaciok megitélésében

- FErveket fogalmaz meg az energiahatékonysag, a

fenntarthatosag és a kornyezeti szempontok érvé-
nyesitése érdekében

— A felelés véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,

kornyezetvédelmi és fenntarthatosagi érdekek és ér-
vek mentén

—  Megjul6 (alternativ) energiaforrasok tipusai, fel-

hasznalasi lehetdségek (hd, aram)

— Kornyezetvédelmi szemlélet fejlesztése

— Adatgytjtés: milyen allami tdmogatasok vehe-
ték igénybe megujuld energiaforrasok telepité-
séhez?

— A passziv hazak miikddési elvének modellezése
oktatovidedk segitségével

6-9.

I1. Az élelmiszer-termelés és- fogyasztas kornyezeti vonatkozasai

Elelmiszer-termelés, de
hogyan?

GMO, o6kogazdalkodas, biogaz-

dalkodas

—  Afelel6s és kornyezettudatos gondolkodas fejlesz-

tése az 0ko- és a biogazdalkodas jellemzdinek és
kritikajanak megismerésével

—  Arendszerszintli gondolkodas fejlesztése a mezo-

gazdasagi termelésre hatd természeti és tarsadalmi
tényezok kapcsolatrendszerének értelmezésével

— Az osszefiiggésekben valo gondolkodas fejlesztése

a mez6gazdasagi termelés vonzatai (talajhasznalat,
kemikaliak, ontozés, vizkészlet valtozasa, erddir-
tas, talajer6zio, mezégazdasagi teriiletek csokke-
nése, energiafelhasznalas, fenntarthatosag) kozotti
kapcsolatok értelmezése altal

- Képek, leirasok alapjan a mezdgazdasagi ter-
melés okozta kornyezeti problémak felisme-
rése, kialakuldsuk magyarazata, mérséklésiik
lehetdségeinek megfogalmazasa

—  Atalajt ért kornyezetkarositd hatasok rendsze-
rezése gondolattérképen

—  Virtualis vagy lehet6ség szerint valodi séta
O0kogazdasagban és 6kohdzban, a latottak kozos
megbeszélése

—  Megoldhato-e a Fold élelmezési problémaja?
Ervelés mellette és ellene

- FErvelés a szezondlis és a kdzelben megtermelt
élelmiszerek fogyasztasa mellett és ellen
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Hiany és béség — el-
lentmondasok az élel-
miszer-ellatasban

fair trade, élelmiszer-pazarlas,
élelmiszerbank

Az élelmiszer-pazarlas okai, megoldasi lehetdsé-
gei, az ¢élelmiszerbankok jelentdsége, genetikailag
modositott termékek (GMO) az élelmiszer-ellatas-
ban

Az élelmiszer-kereskedelem hazai és nemzetkozi
jellemz6i, a fair trade kereskedelem, az élelmezési
valsag mint a globalis kapitalizmus kovetkezmé-
nyének bemutatasa

—  Gondolattérkép készitése az ¢hezés és a tultap-
laltsag okairol

—  Adatok, térképek elemzése az élelmiszervalsag
id6beli alakulasarol

— Az ¢lelmiszervalsag altal sujtott orszagok, tér-
ségek abrazolasa térképen az okok feltiintetésé-
vel

—  Tulzott vagy felesleges élelmiszer-fogyasz-
tasra csabitd reklamok, reklamszlogenek Osz-
szegylijtése, azok értelmezése és magyarazata

—  Figyelemfelhivo plakatok készitése az ¢lelmi-
szer-pazarlasrol és élelmiszerhianyrol, a tuda-
tos fogyasztoi magatartas fontossagarol

—  Véleményiitkoztetés az élelmiszer-onrendelke-
z€si mozgalmakrol

Taplalkozas és egész-
ség

A tudatos és helyes, kiegyensulyozott taplalkozas
jellemz6i, kiilonb6zo taplalkozasi szokasok (vege-
tarianus, vegan, flexitarianizmus stb.)

— Novényi vagy allati eredetli élelmiszerekkel
gazdasagosabb taplalkozni? Ervelés a taplalko-
zasi és energiapiramis értelmezése alapjan

—  Statisztika készitése az osztaly tanuléi altal el-
fogyasztott novényi és allati eredetii taplalék
aranyanak meghatarozasa céljabol

— Az egészségmegirzéshez sziikséges szemlélet-
mod fejlesztése kortars el6adokkal

- Ervelés a génmoédositott é161ények termesztése
és fogyasztasa mellett és ellen

Elelmiszer-termelés és
-fogyasztas projekt-
munka

Az egyéni és kozosségi felelosségvallalas forma-
lasa az élelmiszer-termelés ellentmondasainak, az
élelmiszerhiany és a tiltermelés okainak feltarasa
altal

—  Mittehet egy kozépiskolas az élelmiszer-pazar-
las csokkentéséért? — Otletborze, a javaslatok
rendszerezése, megvitatasa

—  Dramajaték, helyzetgyakorlat: vadirat és védo-
beszéd készitése egy, az élelmiszer-termelés
kovetkeztében bekovetkezett kdrnyezeti kar-
esemény targyaldsara

— A csalad élelmiszer-veszteségének kiszami-
tasa, a felmérés folyamatanak megtervezése
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10-14. II1. Demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményeik

A vilag népességndve-
kedése

demografiai folyamatok

— Az Osszefiiggésekben torténd gondolkodas fejlesztése
a térben és idoben kiilonb6z6 okokbol kialakulé demo-
grafiai valtozasok magyarazata alapjan

— A veszélyek ¢és kockazatok realis értékelési
képességének kialakitasa és fejlesztése, a tanuld felelds,
proaktiv és preventiv magatartasanak erdsitése a demo-
grafiai valtozasok és valsaghelyzetek tarsadalmi és gaz-
dasagi kovetkezményeinek bemutatasaval

— A demografiai valsaghelyzetek és kovetkezményeik
komplex értelmezése, a hatasokra vald felkésziilés és
cselekvés képességének kialakitasa és fejlesztése, a ta-
nul6 érzékenyitése az eltérd gazdasagi és kulturalis hat-
terii emberek problémai irant

A Fold jovobeni népességszamnak becslése, a
novekedés mértékének kiszamitasa, az érték vi-
szonyitasa gyakorlati példakhoz. A népesség-
ndvekedés grafikus abrazolasa és értelemzése.
A népességrobbanas kovetkezményeinek értel-
mezése.

Adat-, forras-, szoveg- és abraelemzés: 6ssze-
fiiggés keresése a népességszam-valtozas és a
gazdasagi fejlettség kozott; a népességszam-
valtozast meghatarozo tényezok feltarasa.

Tulnépesedd orszagok,
régiok

— Eltér6 térségek — eltéré demografiai problémak: a Fold
kiilonboz6 térségeinek népességét befolyasold termeé-
szeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatok és 0sszefiiggé-
sek

Esettanulmanyok elemzése, értelmezése a til-
népesedés problémaja témakorben: eltérd ré-
giok, orszagok, eltérd problémak és megolda-
sok.

Ujsagceikk irasa, szoveg-, abra- és adatelemzés,
beszamolo és 6sszefoglald készitése.

Kina 21. szdzadi népesedéspolitikajanak onalld
feldolgozasa internetes forraskeresés alapjan.

Fogyatkozo, eloregedd
tarsadalmak, orszagok,
régiok

csaladpolitika

— Eltéré térségek — eltér6é demografiai problémak: a Fold
kiilonboz6 térségeinek népességét befolyasold termé-
szeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatok és 0sszefiiggé-
sek

A korcsoportok ¢s demografiai mutatok grafi-
kus vizsgalata.

Riportkészités az idésgondozasrol.

A nyugdij-eldtakarékossag lehetdségeinek fel-
kutatasa és prezentacid készitése.

Poszter, infografika készitése a magyarorszagi
csaladtdmogatasi rendszerrol.

Szerepjaték, érvelés, mérlegeld gondolkodas a
csaladbovitésrol.

Véndorlasi folyamatok
a vilagban

— A demografiai valsagbol kovetkezd valtozasok
rovid és hosszl tava kovetkezményei és kockazatai
hazankban és a vilagon (gazdasagi, tarsadalmi,
kulturalis, egészségiigyi vonatkozasok, migracio)

A vandorlas elméleti modelljének megisme-
rése.

A nemzetkdzi menekiiltvalsag problémajanak
feltardsa, megoldasi lehetOségek keresése,
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prognozis készitése a rohingya menekiiltek pél-
dajan.

A magyarorszagi bels6 vandorlés térképes
vizsgalata.

Konferencia: a Fold né-
pessége — projekt-
munka

Megoldasi lehetdségek és alkalmazkodasi stratégiak
egyéni, kozosségi, nemzeti és nemzetkdzi szinten.

— A projekt célja egy nemzetkozi konferencia

tervének elkészitése. A konferenciak céljainak,
megvalositasuk lehetdségeinek,
munkamodszereinek, programjainak
atgondolasa, megtervezése, és a tervek
modellszerli megvaldsitasa.

15-18.

IV. Szolgaltatasok a 21. szazadban

Az internet atalakulo
szerepe

e-bank, e-ligyintézés

Az internet globalizacioban betoltétt szerepének
megismerése, a haldézatosodas sajatos jellemzdinek
felismerése

A szolgaltatasok boviilése és a vilaghald nyujtotta
lehet6ségek kozotti osszefiiggések felismerése

A tudatos fogyasztoi magatartas fejlesztése az e-va-
sarlas jellemzdinek megismerésével

Tapasztalatcsere az elektronikus vasarlasrol és
ligyintézésrol

Az internetes szolgaltatasok, okoseszkozok és
applikaciok hatdsa a mindennapi életiinkre —
gondolattérkép készitése

A kriptovalutak miikodésének megismerése Vi-
deorészletek segitségével

Fenntarthat6 kdzosségi
kozlekedés

A kozlekedés mint gazdasagi ag szerepének, tarsa-
dalmi-gazdasagi fejlédést befolyasolo hatasanak
bemutatasa

A kornyezettudatos  kozosségi  kozlekedés
megvalositasat érintd kihivasok felismerése

Fenntarthatdsag és digitalizacio a kdzosségi
kozlekedésben: tapasztalatcsere

Kozosségi kozlekedéssel kapcsolatos hazai al-
kalmazasok hasznalatanak megismerése

Hajozas és 1égi kozle-
kedés napjainkban

A 21. szazadi kozlekedési haldzatok sajatos vona-
sainak bemutatasa

A kozlekedési eredetti kornyezetkarositas kiilon-
b6z6 formainak ¢és kovetkezményeinek tudatosi-
tasa, a mérséklés lehetdségeinek megismerése

Adatgytjtés a vilag legforgalmasabb repiilGte-
reivel kapcsolatban, sajatos vonasaik bemuta-
tasa prezentaciok segitségével

A koronavirus-jarvany hatdsainak bemutatasa a
légitarsasagok szempontjabol cikkek segitségé-
vel

A turizmus — lehet6sé-
gek és korlatok

tomegturizmus, luxusturizmus,
szolgaltatas- és bevasarloturizmus

A természeti és a tarsadalmi-kulturalis értékek
megismerése és meglrzése iranti igény elmélyitése
Erdeklédés kialakitdsa mas kultarak értékeinek
megismerése irant, turisztikai vonzerdk, célpontok
bemutatasa

Hazankat bemutat6 turisztikai videok, imazsfil-
mek megtekintése, a bemutatott turisztikai ki-
nalat értékelése, kiilonbozo turizmustipusok
tarsitasa célpontokkal

Nemzetkozi turisztikai célpontok 6sszehasonli-
tasa csoportos prezentaciok (vagy élménybe-
szamolok) segitségével

Vita a k6z6sségi média turizmusra gyakorolt
hatésair6l
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Fenntarthat6 turizmus

Okoturizmus

— A fenntarthatésagot szem eldtt tartd utazodi
magatartas kialakitasa

—  Koltséghatékonysag megvaldsitasa az utazas
soran — csoportos feladat

—  Fényképek gyijtése turizmushoz kapcsolodo
kornyezetkarositasrol, fotdannotacio készitése

Szolgaltatasok a 21.
szazadban — projekt-
munka

— Aproblémamegoldé gondolkodas fejlesztése a koz-
lekedés mindennapi életet befolyasolo szerepének,
az utazastervezés napi gyakorlatanak leirasaval

— Utazastervezési feladatok helyi kornyezetben
(pl. kirandulas szervezése) menetrendi alkal-
mazasok segitségével

— Gondolattérkép készitése: a digitalis eszkdzok
¢s szolgaltatasok jelentdsége a turizmusban




A tanmenetajanlast készité pedagogus neve: Dr. Kopasz Zsoltné

Tanmenet

A tantargy neve: Komplex természettudomanyos tantargy, Fizika blokk

Evfolyam: 11.

Oraszam: heti 1 6ra (félév 18 6ra)

1d6-
Ssz. Témakoroék Célok, feladatok Fejlesztési teriilet? Ismeretanyag! Keret
ere
A problémamegoldé képesség ¥ et )
. . . . « egyenes vonallu egyenletes mozgas,
Egyenes vonalu . . fejlesztése, megfigyeld, &Y | €8y £as, .
1. ] A mozgasok rendszerezése e . , egyenes vonall egyenletesen véltozé | 2 ora
mozgésok rendszerezd készség fejlesztése, . p
, e ) ; mozgas, szabadesés
Szamolasi készség fejlesztése
megfigyel6, rendszerez6 készség
fejlesztése, Az elméleten alapuld
gyakorlati ismeretek kialakitdsa,
Az egyensily szerepe a fejlesztése, energiatudatos
2. | Statika ErG, er6kar, forgatd nyomaték 16ra

hétkdznapokban

magatartas fejlesztése. Szamolasi
készség fejlesztése, I) A tanulas
tanitasa, h) fenntarthatésag,
kornyezettudatossag




Ssz.

Témakorok

Célok, feladatok!

Fejlesztési teriilet?

Ismeretanyag!

Id6-
keret

Surlédas

A surlodas szerepe a hétkéznapokban

Onallé tanulas tdmogatdsa:
projektmunkaval otthoni,
internetes és konyvtari
témakutatassal, adatgydjtéssel.
Szamoldasi készség fejlesztése

A problémamegoldd képesség

fejlesztése, 1) A tanulas tanitasa, a) Az
erkolcsi nevelés

Csuszas, tapadas, fékrendszerek

1 6ra

ErGsités

Az er szerepe, a rugalmassag

Onallé tanulds tAmogatésa:
projektmunkaval otthoni,

internetes és konyvtari
témakutatdssal, adatgydjtéssel.
Kommunikacids készség fejlesztése, a
modellre alapozott fogalmi
Osszekapcsolas,

Er6fajtak, a rugalmassagi allando

16ra

Gazok mindenhol

A gazok jellemzGi és azok szerepe a
hétkdznapokban

b) Nemzeti 6ntudat, hazafias nevelés,
h) fenntarthatdsag,
kornyezettudatossag, a) Az erkolcsi
nevelés, Kommunikacios készség
fejlesztése,

Nyomas, térfogat, anyagmennyiség,
tliid6kapacitas

1 6ra

A hémennyiség

Az anyagok jellemzd8i és azok szerepe
a hétkéznapokban

Onéll6 tanulds tdmogatdsa:
projektmunkaval otthoni,

internetes és konyvtari
témakutatassal, adatgydjtéssel.
Kommunikacids készség fejlesztése,
b) Nemzeti 6ntudat, hazafias nevelés

Fajhd, halmazallapot, tultelitett
folyadékok gazok

16ra




Ssz.

Témakorok

Célok, feladatok!

Fejlesztési teriilet?

Ismeretanyag!

Id6-
keret

Energia,
orokmozgd

Az energia fontossaga

Tanuldsi képesség fejlesztése,
rendszerezd képesség fejlesztése,
logikai képesség fejlesztése
Otletgazdag kisérleti taldlékonysag
tdmogatasa

Mechanikai energidk, megmaradasi
torvény

2 Ora

Egyenaramok

Aramkorok szerepe

Onéllé tanulds tdmogatdsa:
projektmunkaval otthoni,
internetes és konyvtari
témakutatassal, adatgydjtéssel.
Szamolasi készség fejlesztése

Aramkér, kapcsolasok, ellenéllas
kiszamitasa

16ra

Hullamok

hulldmtani fogalmak hoz kapcsolodo
kisérletek 6sszedllitasa

Onallé tanulas tdmogatasa:
projektmunkaval otthoni,
internetes és konyvtari
témakutatassal, adatgydjtéssel.
Szamolasi készség fejlesztése

A hang, a hulldam fajtai, terjedése,
terjedési sebessége

16ra

10.

Fénytan

hétkdznapi példak megismerése

Onallé tanulas tdmogatasa:
projektmunkaval otthoni,
internetes és konyvtari
témakutatassal, adatgydjtéssel.
Szamoldsi készség fejlesztése

a fény terjedési jelenségei, lencsék
képalkotasa

3 dra

11.

Radioaktivitas

hétkoznapi példak megismerése

Onéll6 tanulds tdmogatdsa:
projektmunkaval otthoni,
internetes és konyvtari
témakutatassal, adatgydjtéssel.

Radioaktiv anyagok, atomerémd

2 ora




Ssz.

Témakorok

Célok, feladatok!

Fejlesztési teriilet?

Ismeretanyag!

Id6-
keret

12.

Csillagdszat

hétkdznapi példdk megismerése

Onallé tanulas tdmogatdsa:
projektmunkaval otthoni,
internetes és konyvtari

témakutatassal, adatgydjtéssel.

Szamoldasi készség fejlesztése

A bolygdk jellemzéi

1 6ra

13.

A folyadékok gdzok
mechanikaja

hétkdznapi példdk megismerése

Onallé tanulas tdmogatdsa:
projektmunkaval otthoni,
internetes és konyvtari

témakutatdssal, adatgydjtéssel.

Szamolasi készség fejlesztése

Archimédesz térvénye, felhajto erd,
Uszas feltétele

1 6ra




TANMENETAJANLAS
12. EVFOLYAM TERMESZETTUDOMANY

BIOLOGIA, KEMIA MODUL

A tanmenetajanlast készité pedagogus neve: Dr. Just Zsuzsanna

A tantargy neve: Természettudomany, biologia és kémia modul

Evfolyam: 12.

Oraszam: heti 1 éra (37 éra)

Késziilt: biologia és kémia érettségi vizsgakovetelmények figyelembe vételével:

https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/kozismereti vizsgatargyak 2024tol

A témakorokben ajanlott oraszamok:

. Bevezetés 1éra
Il. Mikroszkdpos megfigyelések 7 ora
Il. Kisérletek, laboratdriumi vizsgalatok 5 ora
IV. Elettani vizsgalatok 5 6ra
V. Fajismerethez kapcsolddo feladatok 8 ora
VI. Eletkozosségek jellemzése 5 6ra
VII. Projektfeladatok 5 ora
Ev végi értékelés 106ra

Osszesen: 37 éra


https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/kozismereti_vizsgatargyak_2024tol

r

Ora

A tanitdsi ora ananyaga

Uj ismeretek, fogalmak

Kiegészito anyag

I. Bevezetés (1 ora)

1. Balesetvédelmi oktatas. Tantargybemutatasa

I1. Mikroszkopos megfigyelések (7 6ra)

2. | A fénymikroszkop felépitése és miikd- |mechanikai berendezések, optikai be- | fénymikroszkop torténete
dése. rendezések, mikroszkop nagyitasa,
Az elektronmikroszkop bemutatasa. mikroszkop beallitasa
3. | A fénymikroszkop beallitasa, szovettani | mikroszkop nagyitasa, festési eljarasok, |a vér dsszetevoi
metszetek vizsgalataval — vérkenetek | emperi vér és beka vér dsszehasonlitasa
vizsgalata
4. | A fénymikroszkop beallitasa, szovettani | csontszovet, idegszovet csontok felépitése, gerincveld
metszetek vizsgalataval
5. | Mikroszképos preparatum készitése — | fed6lemez, targylemez, kristalyzarvany, | sejtalkotok,
kristdlyzarvanyok vizsgilata kivélasztas és raktarozds novényekben
6. |Mikroszkopos preparatum készitése — | kaparék, Lugol-oldat poliszacharidok, csirazas, élelmiszerhamisi-
keményitészemcsék vizsgalata tas
7. |Mikroszkdpos preparatum készitése - | nyuzat, zarvatermok osztalyai,
gazcserenyilas vizsgalata egy és kétszi- levél szerkezete
ki névényen
8. |Beszamolo mikroszkopos ismeretekbdl
I11. Kisérletek, laboratoriumi vizsgalatok (5 ora)
9. |Plazmolizis vizsgalata konvex és konkav plazmolizis, deplaz- |sejthartya, féligateresztd hartya, diffazio,
molizis 0zmozis
10. | Epe hatasanak vizsgalata emulgedlas emészténedvek, kolloidok, hatarfeliilet,
emulgealas
11. [Keményit6 kimutatasa és enzimes bon- |optimalis hdmérséklet nyal, hasnyal, vékonybélnedv, enzimek
tasa kémcsoben
12. | Fehérjék kimutatasa xantoprotein reakcio, biuret-reakcid aminosavak, fehérjék szerkezete
13. |Fehérje kicsapodas vizsgalata nehézfémsok, koagulacio, denaturacio | reverzibilis és irreverzibilis kicsapodas




IV. Elettani vizsgalatok (5 6ra)

14. | Elelmiszereink osszetétele tartositoszerek, ételfestékek, dalék- taplalék, tapanyag
anyagok
15. | Eletmédhoz igazodé étrend alapanyagcsere, specialis étrendek
16. [Mozgasszervi elvaltozasok mozgasszervrendszeriink felépitése
17. | Bérbajaink az emberi bor felépitése
18. [ Vakfolt vizsgalata, pupillareflex vizsga- az emberi szem felépitése
lata

V. Fajismerethez kapcsolodé feladatok (8 ora)

19. Fas szar keresztmetszete kiilonbozé fa- | fakorong évgylrik, szallitoszovet, osztodoszovet
jokban

20. | Zuzmok zuzmotérkép szimbiozis, indikator ndvény

21. | Mohak telepes novények, szovetelemek, nemze-
dékvaltakozas

22. | Harasztok evoluciods vjitasok hajtasos novények

23. |Novényhatarozas novényhatarozas menete Novényismeret konyv

24. |Novényhatarozas okologiai jellemzék Noévényismeret konyv

25. | Allatismeret Allatismeret konyv hasznalata, kétéltiiek,
hiillék

26. | Allatismeret Allatismeret kényv hasznalata, madarak

VI. Eletkozosségek jellemzése (5 6ra)

27. | Eletkozosségek térbeli elrendezédése szintezettség, ¢letkdzosségek tipusai
28. | Hazai fas tarsulasok szukcesszid, szintezettség, uralkod6 no-
vényfajok

29. Egy erdei életkt')zésség iddbeli valtoza- periodikus VéltOZéSOk, szukcesszio
sdnak elemzése

30. [Parkok szerepe a kérnyezetvédelemben koérnyezetszennyezés

31. [ Az allatok tarsas viselkedése csoportképzés, rangsor, territorialis visel-
kedés, agresszio,

VII. Projektfeladatok (5 6ra)

32.- | Projektfeladatok természetvédelem té-
36. | makdrben

37. | Ev végi értékelés

Felhasznalt irodalom:
e Juhasz Katalin — Vargané Lengyel Adrienn (2017): Szines érettségi tételek bioldgiabol — Maxim Kiado, Szeged
e Perendy Maria, P6loskei Gaborné (2009): Bioldgiai - Vizsgalatok - Kozépszintl szobeli érettségi, - Nemzedékek Tuda-
sa Tankdnyvkiad6, Budapest



